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Opis techniczny

1. Podstawa opracowania
- Zlecenie inwestora
- wizja w terenie

2. Opis stanu projektowanego

Projektowana sie¢ wodociggowa zasilana bedzie z istniejgcych studni gtebinowych S1 i S2. Woda po
uzdatnieniu w stacji uzdatniania wody SUW zasila¢ bedzie istniejace i projektowane obiekty
budowlane

Na podstawie decyzji Starosty Leskiego znak GN.I1.6531.1.2021 z dnia 13-12-2021r zostaty okreslone
zasoby eksploatacyjne ujecia wody S1iS2, z ktérych dostarczana bedzie woda do stacji uzdatniania

S-1 Qe = 0,6 m3/h przy depresji Se=7,0 m
S-2 Qe = 1,5 m3/h przy depresji Se = 6,0 m

3. Sie¢ wodociagowa

Przewody

Do budowy odcinkéw sieci wodociggowej zaprojektowano rury i ksztattki PE 100 RC SDR 17 .
Projektuje sie wykonanie sieci wodociggowej z rur PE 100 SDR 17 wielowarstwowych. Zgodnie z
instrukcjg producentow rury te nie wymagajg podsypki i obsypki piaskowej. Do wykonania podtoza i
obsypki rur wystarczy grunt rodzimy, rury te spetniajg wymagania do wykonania sieci metoda
bezwykopowg ( przewierty horyzontalne sterowane ). Rura winna by¢ wyposazona w przewody
sygnalizacyjne miedziane.

Uktadanie rur , PE w wykopie

Sie¢ wodociggowg i przytacza nalezy uktadaé ponizej strefy przemarzania gruntu na gtebokosci
ok.1,4-1,6 metra. Dno wykopu powinno by¢ rowne, pod rury wykona¢ podsypke piaskowa. Ponadto
nalezy zwrdci¢ uwage, aby przewody na catej dtugosci przylegaty do dna wykopu.. Wzdtuz osi nad
rurociggiem w trakcie zasypywania wykopu na gtebokosci ok. 40cm pod terenem utozy¢ tasme
ostrzegawcza koloru niebieskiego z wtopiong wktadkg metalizowang z drutu Cu umozliwiajgca
pbzniejszg jego lokalizacje za pomoca przyrzaddw do wykrywania metali. Koncowki tasmy
sygnalizacyjno — ostrzegawczej wprowadzi¢ do skrzynek ulicznych oraz do pomieszczen z zestawem
wodomierzowym.

Armature sieci oznakowaé tabliczkami zgodnie z PN-86 B-09700 — Tablice orientacyjne do
oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych, umieszczonymi w widocznych miejscach
na trwatych elementach zagospodarowania terenu trasy sieci (ogrodzenia, budynki, stupy).

Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z budowa projektowanych sieci sanitarnych winny by¢ prowadzone zgodnie
z: Norma PN-B-06050:1999 — Roboty ziemne — wymagania ogélne

Przed przystgpieniem do wykonania wykopdw nalezy wytyczy¢ o$, zatamania trasy projektowanych
przewodow oraz kolizje z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym itp. W miejscach kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem nalezy wykonac¢ odkrywki, w przypadku rozbieznosci rzednych rzeczywistych z
zatozonymi w projekcie nalezy dokona¢ korekty zagtebienia i spadkéw w uzgodnieniu z projektantem.
Wykopy pod rurociggi nalezy wykona¢ mechanicznie jako liniowe o $cianach pionowych wasko
przestrzenne umocnione (szalunkiem azurowym) o szerokosci B=1,0 m dla $rednic rurociggéw do
d=200mm Odwodnienie wykopéw /w przypadku wystepowania wéd gruntowych/ nalezy wykonaé
studzienki odwodnieniowej i pompowanie wody z wykopu pompg spalinowa.

Istniejace uzbrojenie w trakcie wykonywania rob6t nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi
Polskimi Normami, Normami Branzowymi oraz wymogami podanymi przez uzytkownikow danego
uzbrojenia. Wszystkie prace w poblizu istniejgcych sieci podziemnych oraz linii napowietrznych nalezy
wykonac recznie pod nadzorem uzytkownika danego uzbrojenia zgodnie z przepisami BHP.

Wykopy reczne nalezy prowadzi¢ w miejscach zblizenia sie osi wykopu do stupéw energetycznych

i telekomunikacyjnych oraz innych obiektéw budowlanych i uzbrojenia podziemnego na odlegtos¢
mniejszg niz 4,0 m, wykop nalezy zabezpieczyé zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Zasypywanie wykopOw nalezy wykonywaé¢ warstwami gr. 30 cm z wykonywaniem mechanicznego



zageszczania gruntu. Przed zasypaniem wykopdw nalezy zgtosi¢ do odbioru wykonane przytgcza
Kolizja z istniejgcym uzbrojeniem

Projektowana sie¢ wodociggowa koliduje z istniejgcym kablami energetycznymi, teletechnicznymi,
kanalizacjag sanitarng

Roboty ziemne-wykopy pod przedmiotowg sie¢ nalezy rozpocza¢ od recznego wykonania odkrywek
istniejgcych sieci podziemnych w miejscach przewidywanych skrzyzowan celem oceny sytuaciji i
zabezpieczenia istniejgcych rurociggdw i kabli przed uszkodzeniem w trakcie dalszych

mechanicznych robét ziemnych. Prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem pracownika witasciciela sieci
podziemnej. Do tegoz pracownika nalezg protokolarne odbiory wykonywanych zabezpieczen
skrzyzowan z projektowana siecig wodociggows.

Proby i odbiory

Préby szczelnosci

Po zmontowaniu odcinka sieci wodociggowej o dtugosci okoto 300m. Nalezy dokona¢ proby
szczelnosci. Prébe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu czesciowej
zasypKi

z pozostawieniem odkrytych ztaczy dla sprawdzenia ewentualnych przeciekéw. Prébe szczelnosci
wybudowanego odcinka sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN
805:2002P" Zaopatrzenie w wode -- Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich czesci
sktadowych. Kazdy zakonczony odcinek sieci winien by¢ odebrany przez przedstawiciela inwestora i
wiadciciela sieci przed jego zasypaniem.

W przypadku wystgpienia w trakcie proby przeciekdw, nalezy je usunaé i ponownie wykona¢ catg
probe od poczatku.

Plukanie i dezynfekcja

Rurociagi przed oddaniem ich do eksploatacji podlegaja doktadnemu przeptukaniu czystg wodag, przy
szybkosci przeptywu dostatecznej dla wyptukania zanieczyszczen mechanicznych. Przewody
wodociggowe po ich doktadnym przeptukaniu czystg woda nie wymagajg zasadniczo dezynfekcji. W
poszczegoblnych przypadkach na zgdanie uzytkownika lub wtadz sanitarnych dokonuje sie dezynfekgciji
przewodu, gdy woda

z przeptukanego przewodu nie odpowiada pod wzgledem bakteriologicznym warunkom wody do picia
i na potrzeby gospodarcze.

Dezynfekcje przeprowadza sie wodg chlorowana zawierajgcg co najmniej 50 mg Cl,/dm®, przy czasie
kontaktu wynoszacym min. 24 godz. Dezynfekcje przeprowadza sie przy powolnym napetnianiu
przewodu wodg chlorowang, doktadnym odpowietrzeniu sieci wodociggowej wraz z przytgczami.
Pozostalo$é wolnego chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ min. 10 mg Cl/dm®. Po
przeprowadzeniu dezynfekcji przewdd nalezy ponownie przeptukaé¢ woda jak

poprzednio.

4. INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
Stacja Uzdatniania Wody
Maksymalna godzinowa wydajnos¢ ujecia
Qmax =0,6 + 1,5 =2,1 m3/h

Srednia dobowa wydajno$é ujecia
Qirg = 22,5 + 9,0 = 31,5 m®/dobe

Zapotrzebowanie wody dla obiektu

Zapotrzebowanie pozarowe

Praca dwoch hydrantéw wewnetrznych o wyd. g=1,0l/s
q=2,0 x 3600 = 7200 I’h =7,2m*/h

Podstawg do sporzadzenia bilansu zapotrzebowania na wode sg dane i informacje dostarczone przez
Inwestora oraz Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okre$lenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. Nr 8, poz. 70).

Zgodnie z powyzszym przyjeto nastepujgce dane i zatozenia:

miejsca noclegowe bud. hotelowy - 50 os6b — 100 I/d*os = 5000 I/d = 5,0 m3/d

istniejgce mieszkania - 12 0sb6b - 100 l/d*os = 1200 I/d = 1,2 m3/d



restauracja - 50 miejsc 50 * 100 | = 5000 I/d = 5,0 m3/d
Qgreq- = 5,0 +1,25,0 = 11,2 m3/d
Qmaxa=11,2 X 1,4 = 15,68 m*/d
Qpaxh= 15,68 : 16 x 1,8 = 1,76 m*/h

Zaktada sie, ze dla potrzeb obiektu pracowac bedzie studnia S2 a studnia S1 bedzie studnig
rezerwowa.

Na podstawie badan fizykochemicznych i mikrobiologicznych wody ze studni wykonanych w
Powiatowej Stacji Sanitarno — Epidemiologicznej w Krosnie (wyniki badan dotgczone jako
zatgczniki ) do uzdatniania wody przyjeto nastepujacy ciag technologiczny

- pompy gtebinowe istniejgce dostarczajgce wode do stacji uzdatniania

- filtr mechaniczny o wydajnosci 3,5 m*h przy spadku ci$nienia 0,2 bar

Filtr mechaniczny z ptukaniem wstecznym, obstugiwany recznie. Glowica mosiezna,

klosz z przezroczystego tworzywa sztucznego, element filtracyjny z tworzywa,

pokretto czysci element filtracyjny podczas ptukania, spust wody poptuczne;.

Dla wszystkich typdw: skutecznosc filtracji 90 um, cisnienie nominalne 16 bar,

temperatura wody/otoczenia max. 30/40 °C.

Filtr odzelaziajgco — odmanganiajacy

Przeznaczony do usuwania zelaza, manganu oraz siarkowodoru z wody. Regenerowany

okresowo roztworem nadmanganianu potasu. Zbiornik filtracyjny z tworzywa sztucznego
wzmocnionego wibknem szklanym, z rurg centralng i dyszg rozdzielcza, zawdr sterujgcy z mosigdzu
lub z tworzywa sztucznego. Zbiornik roztworowy na nadmanganian potasu, czes¢ przytaczeniowa,
waz wody poptucznej.

Przyjeto trzy filtry pracujace réwnolegle o przeptywie nominalnym q=0,7 m%h kazdy, zdolno$é
oksydacyjna uktadu ok. 80 gFe

- Zmigkczacz dwukolumnowy

Zmiegkczacz dwukolumnowy sterowany objetosciowo, elektronicznie, pracujgcy w systemie
wahadtowym — zapewnia nieprzerwang dostawe wody zmiekczonej.

Zmiekczacz wody dostarczany w komplecie z:

* jednym wielodrogowym zaworem sterujgcym bez regulatora twardosci resztkowej,

* przeptywomierzem wmontowanym w przewdd wody zmiekczonej (mechaniczny pomiar ilosci wody
jest nieczuty na zaktdcenia spowodowane okresowymi brakami napiecia),

» dwoma wymiennikami jonitowymi z atestowang zywicg jonowymienna,

» kompletnym zbiornikiem solanki,

» wezem do kanalizaciji,

« testerem twardosci ogolnej AQA TEST.

» cisnienie robocze 2,5-7 bar

» temperatura wody/otoczenia 30/40°C

Przeptyw nominalny Qnom = 2,0 m%h , przeptyw maksymalny Quax = 3,0 m%h

Armatura mieszajgca wspotpracujaca z zmigkczaczem

Zasada dziatania : Do catkowicie zmiekczonej wody (0°d) dodawana jest za pomocg armatury
mieszajgcej odpowiednia ilos¢ wody surowej — zaleznie od ustawionej wstepnie wartosci twardosci
resztkowej. Woda surowa przeptywa przez zawor w kierunku wskazanym przez strzatke i jest
dodawana w okreslonej ilosci do wody wychodzacej ze zmigkczacza zaleznie od rozbioru wody i
ciSnienia panujacego w sieci. Armatury mieszajagce sg catkowicie automatycznymi zaworami do
stosowania przy zmiekczaczach wody pitnej i uzytkowej; technologicznie opracowane i wykonane
zostaty szczegélnie dla urzadzen o duzym przeptywie wody; montowane sg zwykle w obejsciach
instalacji (tzw. by—pass). Niezaleznie od wielkosci poboru i wahan cisnienia zawor mieszajgcy
utrzymuje statg raz ustawiong wartos¢ twardosci resztkowej w wodzie mieszanej. llos¢ wody surowej
zostaje ustawiona na armaturze mieszajgcej podczas montazu i jest automatycznie utrzymywana
przez zawdr, niezaleznie od zuzycia wody. W przypadku znaczacych i trwatych zmian parametrow



fizyko-chemicznych wody zasilajacej, nalezy przeprogramowac prace zmiekczacza i przeregulowac
zawOr mieszajacy.

Lampa UV

Urzadzenie do dezynfekcji wody promieniami UV. Komora promiennika ze stali szlachetnej, rura
ostonowa z wysokiej jakosci kwarcu, niskocisnieniowy promiennik UV o przewidywanej

trwatosci 9000 — 16000 godzin roboczych (zaleznie m.in. od typu urzadzenia, ilosci zatgczen i
warunkow eksploatacyjnych), szafka sterownicza.

temperatura wody 5 — 45 °C;

zasilanie elektryczne 220 — 230 V/50 Hz.

Modele wyposazony w prosty uktad zasilajgcy oraz system alarmowy z cyfrowym wyswietlaczem
wskazujgcym pozostaty czas pracy promiennika, tgczny czas pracy urzadzenia i liczbe wigczen.
uwaga : Wszystkie urzgdzenia posiadajg atest PZH.

Woda przefiltrowana oraz wszystkie urzadzenia moga zosta¢ poddana dezynfekcji za pomoca
roztworu podchlorynu sodu, dozowanego z automatycznej stacji dozujgcej. Przewidziano dwa miejsca
wirysku dezynfektanta

- gtéwny za stacja filtracji wody - chlorator wspétpracujacy z wodomierzem kontaktowym dawkuje
podchloryn sodu do wody uzdatnionej, nastepnie magazynowanej w zbiorniku wody.

- dodatkowy przed ztozem filtracyjnym w celu okresowej dezynfekciji ztoza filtracyjnego.

Monitoring parametrow pracy SUW

Kazdy kluczowy element stacji przyporzadkowany jest do automatyki nadzorujacej

poprawnosc ich pracy. Wszystkie urzgdzenia wykonawcze bedg podigczone z sterownikiem poprzez
uktady wejsc¢-wyjs¢é dwustanowych.

Pompy hydroforowe

Na podstawie projektu wewnetrznych instalacji sanitarnych budynku hotelowego qsek
wynosi g= 2,87 I/s

Q poz = 2 I/s ( przyjeto jednoczesnag prace dwdch hydrantdéw wewnetrznych DN25 o wydajnosci
g=1,0 I/s kazdy )

Do doboru zestawu hydroforowego przyjeto Qsek = 2,87 I/s >2l/s

Wydajnos¢ pompy hydroforowej

Qsek =2,87x1,15=3,3 /s

Wymagane cisnienie pracy

cisnienie przed hydrantem 25 m

straty cisnienia liniowe 1,8 +1,2 =3,0 m

wysokos¢ statyczna 12 m

p=250+ 12,0 + 3,0= 40 m st.w.

wymagane cisnienie pracy hydroforu p= 40 x 1,1 =44 m st.w.

Zbiorniki wody uzdatnionej

Projektuje sie cztery typowe zbiorniki o poj. 3,0 m?® kazdy wykonane z PEHD az atestem higienicznym
do wody pitne;j.

W zbiornikach zamontowane bedg sondy poziomu wody do sterowania pracg pomp z ujecia wody i
zestawu htdroforowego.

Instalacje sanitarne

Dla projektowanej SUW nalezy wykonac instalacje kanalizacji sanitarnej do odprowadzenia wod
poptucznych i przelewowych, - Odprowadzenie wéd przelewowych i poptucznych z filtréw SUW
projektuje sie odprowadzi¢ rurociggiem kanalizacyjnym d=160PVC do projektowanej kanalizacji
sanitarnej a nastepnie do projektowanej oczyszczalni $ciekow ( projekt kanalizacji sanitarnej i
oczyszczalni sciekdw wg oddzielnego opracowania)

instalacje zimnej wody — wykonac¢ z rur PP montowanych na $cianie budynku

instalacje grzewcza ( grzejniki elektryczne) do zapewnienia temp. +5°C.,



wentylacje mechaniczng ( pomieszczenie dawkowania podchlorynu sodu) - Pomieszczenie
dawkowania podchlorynu sodu nalezy wyposazy¢ w wentylacje mechaniczng. Projektuje sie kominek
wentylacyjny fi 110 mm PVC z wentylatorem mechanicznym o wydajnosci 80m3/h co zapewnia 6-
krotng wymiane powietrza.

Uwaga:

lokalizacje obiektéw budowlanych przed rozpoczeciem rob6t musi wytyczy¢ uprawniona
jednostka obstugi geodezyjnej. Po wykonaniu sieci sanitarnych a przed ich zasypaniem nalezy
zleci¢ w/w jednostce wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

Wszelkie zmiany zwigzane z przeprowadzang przebudowag SUW nalezy uzgodni¢ z przedstawicielem
inwestora ( inspektorem nadzoru) i autorem niniejszego opracowania

Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych
"- cz.ll, odpowiednimi normami i przepisami BHP.

Elementy instalacji, urzagdzenia, wyposazenie wbudowane w instalacje powinny odpowiada¢ normg
przedmiotowym lub mie¢ swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

/ ar. 10 Prawo Budowlane /, posiada¢ wymagane atesty do kontaktu z wodg pitng

Sanok luty 2022r. opracowat : Maciej Gil  .....coocceiiiiiiiies
upr. nr ANB-2-8346-7/89
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Filtr mechaniczny z ptukaniem wstecznym, obstugiwany recznie. Gtowica mo-
siezna, klosz z przezroczystego tworzywa sztucznego, element filtracyjny z two-
rzywa, srubunki przytaczeniowe z uszczelkami, pokretto czysci element filtracyj-
ny podczas ptukania, spust wody poptuczne;.

Filtr posiada atest PZH.

Dla wszystkich typéw: skutecznosé filtracji 90 um, cisnienie nominalne 16 bar,
temperatura wody/ctoczenia max. 30/40°C.

| T

Nominalna $rednica przytgcza (DN) 25 32 40 50
Wydajno$é przy Ap=0,2 bar (m*/h) 35 4,0 9,5 10,0
Wydajnosé przy Ap=0,5 bar (m®/h) 6,0 6,5 14,5 15,5
Dlugosé¢ montazowa (mm) 184 203 254 274
Wysokosé catkowita (mm) 278 278 370 370




Filtr odzelaziajgco - odmanganiajacy

Przeznaczony do usuwania zelaza, manganu oraz siarkowodoru z wody. Regene-
rowany okresowo roztworem nadmanganianu potasu. Zbiornik filtracyjny z two-
rzywa sztucznego wzmocnionego widknem szklanym, z rura centralng i dysza
rozdzielczg, zawor sterujgcy z mosigdzu (w przypadku typu 58/X z tworzywa
sztucznego). Zbiornik roztworowy na nadmanganian potasu, czesé przytacze-
niowa, waz wody poptucznej.

Posiada atest PZH.

DLA WSZYSTKICH TYPOW:
» cisnienie robocze 3 -7 bar

i
g

» temperatura wody/otoczenia max. 30/40°C

» zasilanie elektryczne 230 V / 50 Hz (transformator w zakresie dostawy)

I

ERF - Greensand 58 58/10 58/12 58/13 58/14 58/16 58/18
Srednica przytacza (DN) g.z. 1" g.z.1" g.z. 1" g.z. 1" g.z.1" g.z.1"
Przeptyw nominalny (m3/h)* 0,5 0,7 079 1,0 13 1,6
Przeptyw max. (m*/h)** 0,7 11 1,3 1,5 2,0 2.4
Przeptyw przy ptukaniu (m3/h) 1,6 2,0 27 3,2 3.4 4.5
gg?g;:c;s'c' oksydacyjna uktadu, 50 20 20 120 160 200
Wysokosc¢ catkowita (mm) 1620 1580 1620 1890 1895 2020
Srednica zewn./zbiornik (mm)  257/10" 304/12" | 334/13" 369/14" 406/16"  469/18"




Zmiekczacz dwukolumnowy

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

DZIAEANIE

Zmiekczacz dwukolumnowy sterowany objetosciowo, elektro-
nicznie, pracujgcy w systemie wahadtowym - zapewnia nieprze-
rwana dostawe wody zmiekczonej.

Urzadzenie posiada atest PZH.

STANDARDOWE WYPOSAZENIE

Zmiegkeczacz wody dostarczany w komplecie z:

- jednym wielodrogowym zaworem sterujacym bez regulatora
twardosci resztkowe],

« przeptywomierzem wmontowanym w przewod wody zmigkczo-
nej (mechaniczny pomiar ilosci wody jest nieczuty na zaktocenia
spowodowane okresowymi brakami napiecia),

« dwoma wymiennikami jonitowymi z atestowana zywica jonowy-
mienng,

« kompletnym zbiornikiem solanki,

« wezem do kanalizacji,

- testerem twardosci ogolnej AQA TEST.

DLA WSZYSTKICH TYPOW:

» cisnienie robocze 2,5-7 bar

» temperatura wody/otoczenia 30/40°C
» zasilanie elektryczne 230V/50 (60) Hz

40 80 120 160 250 330 500
Nominalna $rednica przytacza (DN) 25 (g.zj1"m
Przeptyw nominalny
przy zmigkczaniu do 0,1°d (m3/h) 0.5 10 15 20 24 3.0 35 4.0
Przeptyw max. (m*/h) 1,0 1,9 o) 3,0 37 4,0 4,5 5,0
Max. ilos¢ wody zmigkczonej pomigdzy
regeneracjami przy twardos'jci 15°d (m?) 2,5 i 80 19,0 150 16,5 22,0 330
Po;emc?)oéc'jonowymiennajednej kolumny 50 80 120 160 200 250 330 500
(M x°
$rednie zuzvcie soli na iedna reaeneracie (ka) 2 4 6 8 10 12 16 24

Wysokos$é catkowita (mm) 1085 1305 1305 1565 1415 1565 1845 1845
Glebokos¢ catkowita (mm) 440 440 440 440 440 500 500 530
Szerokos¢ catkowita (mm) 1045 1070 120 120 1220 1275 1330 1850

UWAGA: zmiekczacz nie posiada wbhudowanego zaworu regulag)i twardosci wody. W celu regulacji twardosei resztkowe] wody nalezy zasto-

sowad zewnetrzng armature mieszajgcq DN 32 fub DN 50.
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Lampa UV

Urzadzenie do dezynfekeji wody promieniami UV. Komora pro-
miennika ze stali szlachetnej, rura ostonowa z wysokiej jakosci
kwarcu, niskocisnieniowy promiennik UV o przewidywanej
trwatosci 2000 - 16000 godzin roboczych (zaleznie m.in. od typu
urzadzenia, ilodci zataczen | warunkow eksploatacyjnych), szafka
sterownicza. Posiada atest PZH. Dla wszystkich typow: tempera-
tura wody 5-45°C; zasilanie elektryczne 220-230 V/50 Hz.

Modele UV9, UV12, UV20, UV25 oraz UV35 zostaty wyposazone

w prosty uktad zasilajgcy. Modele UV20LA, UVA40, UV80, UV120
wyposazone sa W system alarmowy z cyfrowym wyswietlaczem
wskazujacym pozostaty czas pracy promiennika, taczny czas
pracy urzadzenia i liczbe wtgczen. W tych modelach istnieje moz-
liwosc podtgczenia elektrozaworu lub wyprowadzenia sygnatu

alarmowego na zewnatrz.

uv 20 UV 20LA Uy 25 Uy 120
$rednica przytacza R 2" R %" R1" R1" R1" R11" R 114" R 112" DN 50
Przeptyw nominalny przy
transmisji T10 =95% i dawce 0,5 1,0 2,0 2,0 2,0 3,6 3.6 59 1,0
400 J/m? (m%/h)
llo$¢ promiennikow x moc
jednostkowa (W) 1x15 1% 24 1% 24 1x 24 1x 40 1x 40 1x 40 1x75 1x 130
Moc promieniowania
w zakresie UV (254 nm) (W) 1x40 1x78 1%x78 1%78 1x%15 1x15 1x15 1% 25 1x 46
(T)Lwaf)"sc promienniks, 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 16000
Moc przytacza
elektrycznego (W) 16 25 25 25 41 | 41 80 160
Max. cisnienie robocze 10 10 10 10 10 10 10 10 10
(bar)

Ciezar (kqg) 2,7 3.6 6,2 7.4 4.7 8.6 2.8 10,2 .5
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Rodos 6.0.18.5 [7967] - Rekomendacja :

Kosztorys Ofertowy Strona 2/2
Budowa sieci wodoggowej z infrastruktg techniczia na dz. nr 224/4, 224/5, 224/6, 224/7 w m.Ak@wva gm. Olszanica

Nr |Podstawa, opis robét Jm llos¢ Cena Wartasé
budowa sieci wodocjgowej etap |
1. Roboty ziemne

1 |KNNR 1 0210/03 Wykopy oraz przekopy wykonywaneodétad koparkami poddbiernymi| m3 1.641,080
0 pojemndci tyzki 0,25-0,60m3 na gbokas¢ do 3m w gruncie kategorii lll-IV

2 |KNNR 1 0307/02 Wykopy liniowe w gruncie suchymégarii lll-IV szerokdci 0,8-2,5m, m3 47,746
glebokasci 1,5m oscianach pionowych, zeznym wydobyciem urobku

3 |KNNR 1 0214/05 Zasypanie wykopow fundamentowyctitmmych, punktowych, rowéw, | m3 1.688,820
wykopow obiektowych gruntem kategorii lll-IV o gradzi warstwy w stanie knym 25cm z
zag:szczeniem mechanicznym ubijakami

4 |KNNR 1 0214/05 Zasypanie wykopow fundamentowyctitmmych, punktowych, rowéw, | m3 235,120
wykopow obiektowych gruntem kategorii lll-IV o gradei warstwy w stanie ktnym 25cm z
zag:szczeniem mechanicznym ubijakami
2. Roboty montzowe

5 |KNNR 4 1009/01 Ruroagi z rur polietylenowych PEI0ORC SDR1%rednicy zewntrznej m 30,400
40x2,4mm

6 |KNNR 4 1009/01 Ruroagi z rur polietylenowych PEI0ORC SDR1%rednicy zewntrznej m 102,100
50x3,0mm

7 |KNNR 4 1009/01 Ruroagi z rur polietylenowych PEI0ORC SDR1%rednicy zewntrznej m 30,400
63x3,8mm

8 |KNNR 4 1011/01 Pakzenia rur polietylenowych, &iieniowych PE, PEHD érednicy zlacze 13,000
zewrgtrznej do 63mm za pomadsztattek gwintowanych

9 |KNNR 4 1606/03 Préba wodna szczeiticsieci wodocigowych z rur typu PCW, PE, préba 1,000
PEHD osrednicy 200mm (1 préba - 200m)

10 |KNNR 4 1105/01 Zasuwgeliwne klinowe owalne kotnierzowe z obudpwsrednicy 32mm|  kpl 2,000

11 |KNNR 4 1105/01 Zasuwgeliwne klinowe owalne kotnierzowe z obudpwsrednicy 40mm|  kpl 1,000

12 |KNNR 4 1105/01 Zasuwseliwne klinowe gwintowane z obudave srednicy 50mm kpl 1,000

13 |KNNR 4 1430/01 Wykonanie #aych elementéw betonowych drobnowymiarowych o m3 2,100
objetosci do 1,5m3 ( bloki oporowe,)

14 |KNNR 4 1606/03 Proba wodna szczeieicsieci wodocigowych z rur typu PCW, PE, préba 6,000
PEHD osrednicy 200mm (1 préba - 200m)

15 |KNNR 4 1611/02 Dezynfekcja ruragjow sieci wodocigowej osrednicy 200-250mm odcinek 1,000
(200m)

16 |KNR 2-19 0219/01 Oznakowaniesitaa z tworzywa sztucznego trasy wodggiutazonego w| m 1.123,100
ziemi

17 |KNR 2-19 0134/03 Oznakowanie trasy wodgci na stupku betonowym kpl 2,000
Roboty geodezyjne

18 |Kalkulacja indywidualna Kompletna obstuga geodeayj kpl 1,000
SUW technoloia

19 |Kalkulacja indywidualna Dostawa i moatarzadzen Stacji Uzdatniania Wody : Filtr kpl 1,000
odzelaziacz 58/12, Stacja zekiczania wody, Armatura mieszap DN32, Zawor
membranowy, Lampa UV V80, Filtr wgtny 1"

20 |Kalkulacja indywidualna Dstawa i mahateronikow autmatyki pracy SUW kpl 1,000

21 |Kalkulacja indywidualna Zbiornik wody z PP V=3m3 kpl 4,000

22 |Kalkulacja indywidualna Dostawa i moutehloratora C53 z ruroggiem i zaworami kpl 1,000
dozupcymi

23 |KNNR 4 0112/03 Ruroagdi z tworzyw sztucznych (PP,PE,PBjrednicy zewntrznej 32mm m 10,000
0 pohczeniach zgrzewanych deianach w budynkach niemieszkalmych

24 |KNNR 4 0112/04 Ruroapi z tworzyw sztucznych (PP,PE,PBjrednicy zewgtrznej 40mm m 11,000
0 pohczeniach zgrzewanych deianach w budynkach niemieszkalmych

25 |KNNR 4 0112/06 Rurogdi z tworzyw sztucznych (PP,PE,PBjrednicy zewntrznej 63mm m 8,000
0 pohczeniach zgrzewanych deianach w budynkach niemieszkalmych

26 |KNNR 4 0208/02 Ruroagi kanalizacyjne z PCW @ednicy 75mm o patzeniach m 12,000
wciskowych nacianach w budynkach niemieszkalnych ( odprowadzeni poptucznych)

27 |KNNR 4 0135/01 Zawory czerpalneiednicy nominalnej 15mnm szt 1,000

28 |KNNR 4 0135/01 Zawory czerpalne zeka do wza osrednicy nominalnej 15mnm szt 1,000

29 |KNNR 4 0140/05 Wodomierze skrzydetkowe kontakt@mseednicy nominalnej 25mm kpl 1,000

30 |[KNNR 4 0131/03 Zawory przelotowesgednicy nominalnej 25mm z pgizeniem na szt 9,000
dwuzhczke

31 |[KNNR 4 0131/04 Zawory przelotowe scednicy nominalnej 32mm z pgzeniem na szt 6,000
dwuzhczke

32 |KNNR 4 0131/04 Zawory zwrotnespednicy nominalnej 32mm z pgizeniem na szt 1,000
dwuzhczke

33 |KNNR 4 0131/06 Zawory przelotowescednicy nominalnej 50mm z pgizeniem na szt 3,000
dwuzhczke

34 |KNNR 4 0132/03 Analogia fitr 1" (2-3m3/h) szt 1,000

35 |KNR 7-07 0101/03 Montai dostawa zestawu hydroforowego masie 0,2t kpl 1,000

Razen
Podatek VAT

Ogétem kosztorys




SPECYFIKACJE TECHNICZNE

dla zadania : Budowa sieci wodociggowej wraz z infrastruktura techniczng w m.
Wankowa na dz. nr 224/4, 224/5, 224/6, 224/7
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45231100-6 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggdéw
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WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Zakres zadania

1.2. Wymagany czas realizacji

1.3. Lokalizacja obiektow budowlanych

2. Dokumentacja projektowa

2.1. Podktady geodezyjne

2.2. Dokumentacja projektowa

2.3. Uzyskane pozwolenia

2.4. Obowiazujgce przepisy techniczne i normy
3. Plac budowy

3.1. Lokalizacja placu budowy

3.2. Tymczasowe urzadzenia i obiekty

4. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia, ochrona przeciwpozarowa
5. Kontrola jakosci rob6t

5.1. Program zapewnienia jakosci

5.2. Zasady kontroli jakosci robét

5.3. Badania i pomiary

5.4. Certyfikaty i deklaracje

5.5. Dokumenty budowy

6. Obmiar robét

6.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

6.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
6.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

6.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

7. Obmiary rob6t

7.1. Rodzaje odbioréw robét

7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
7.3. Odbiér czesciowy

7.4. Odbiér ostateczny robét

7.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
7.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
7.5. Odbiér pogwarancyjny

8. Podstawa ptatnosci

8.1. Ustalenia ogdine

8.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
8.3. Roboty nieprzewidziane

9. Przepisy zwigzane

1. Wstep
1.1. Zakres zadania
Zadanie objete niniejszg specyfikacjg obejmuje wykonanie robét budowlano montazowych oraz wykonanie



dokumentacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy zastosowanie rozwigzania odmiennego od przyjetego w projekcie wymaga znaczacych
modyfikacji rozwigzan budowlanych Oferent powinien uzyskac¢ na to zgode Projektanta i Zamawiajgcego. Prace
nieprzewidziane w obiektach istniejacych, ktérych koniecznos¢ wykonania wyniknie w trakcie robét, beda
wykonane na podstawie protokétu koniecznosci, potwierdzonego przez Zamawiajgcego i kosztorysu
powykonawczego wykonanego przez Wykonawce i potwierdzonego przez Zamawiajgcego. Do rozliczen zostang
przyjete stawki podane przez Wykonawce w ofercie.

1.2. Wymagany czas realizacji

Zamawiajgcy wyznaczy wymagany termin wykonania zamowienia w Specyfikaciji Istotnych Warunkéw
Zaméwienia .

1.3. Lokalizacja obiektéw budowlanych

Sie¢ wodociggowa : dz. nr ewid : 224/4, 224/5, 224/6, 224/7
jedn. ewid.; Olszanica 182104_2
obr. ewid. Wankowa 0007.

2. Dokumentacja projektowa
2.1. Podkiady geodezyjne
Dla potrzeb opracowania dokumentacji projektowej zostaty zaktualizowane podktady geodezyjne obejmujace
swym zasiegiem teren inwestycji.
2.2. Dokumentacja przetargowa
Dokumentacja przetargowa zostanie przygotowana na podstawie projektu wykonawczego branzy sanitarnej,
opracowanego przez biuro projektow ,Ustugi Projektowe i Inwestycyjne Maciej Gil 38-500 Sanok”
2.2.1. Wykaz Dokumentaciji ktora Wykonawca opracuje we wtasnym zakresie w ramach

Ceny umownej
Wykonawca zobowigzany jest w cenie umowy opracowac¢ dokumentacije:
1. Dokumentacja geodezyjna (wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcza).
2. Projekt zabezpieczenia i organizacji robét w pasie drogowym
3. Zestawienie koniecznych badan powykonawczych.
Wykonawca wprowadzajgc na czas prowadzenia robdt organizacje ruchu oraz objazdy, zakupi na wtasny koszt
stosowne urzgdzenia i znaki drogowe, zgodnie z wymaganiami kodeksu ruchu drogowego. Jednoczesnie
wykonawca umiesci w rejonie prowadzenia roboét tablice informacyjne.
2.2.3. Zgodnos¢ Dokumentacji Projektowej ze Specyfikacjami Technicznymi
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przedtozone
Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy na wykonanie robdt; wymagania okreslone w jednym dokumencie, ktory
stanowi czes¢ Umowy o wykonanie rob6t, sg dla Wykonawcy tak samo obowiazujace, jak gdyby byty zawarte w
catej dokumentacji. Wykonawca nie moze czerpaé¢ korzysci z tytutu btedéw lub przeoczen znajdujacych sie w
Dokumentach Umowy o wykonanie rob6t i w przypadku ich odkrycia winien natychmiast
o tym powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry zadecyduje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie materialy oraz wykonanie rob6t powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg
Techniczng. Nalezy stosowa¢ sie do wymagan projektowych zawartych w Dokumentacji Projektowej oraz
Specyfikacji Technicznej. Odstepstwa od tych wymagan sg mozliwe pod warunkiem, ze znajdujg sie one w
ramach okreslonych pozioméw dopuszczalnosci. Parametry materiatbw oraz wykonania rob6t powinny byc¢
jednolite i zgodne z wymaganiami Specyfikacji Technicznej. Jezeli materiaty oraz wykonanie rob6t nie w petni
odpowiadajg wymaganiom Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji Technicznej, obnizajgc tym samym jakos¢
robdt, Wykonawca na wtasny koszt wymieni tego rodzaju materiat oraz wykona niezbedne poprawki.
2.3. Uzyskane pozwolenia
Zamawiajacy posiada wszelkie wymagane prawem pozwolenia i uzgodnienia do zrealizowania przedmiotowej
inwestycji.
2.4. Obowiazujace przepisy techniczne i normy
Oferent sktadajgcy oferte musi zna¢ obowigzujgce w Polsce przepisy prawne, ustawy i rozporzgdzenia, ktére
mogg mie¢ wptyw lub zastosowanie do robét i dziatan w ramach niniejszego przetargu.
Wykonawca musi przestrzegac:
- Prawa budowlanego
- Prawa ochrony $rodowiska
- Prawa wodnego
- Prawa geodezyjnego i kartograficznego
- Prawa energetycznego wraz z przepisami wykonawczymi
- Kodeksu pracy

3. Plac budowy

3.1. Lokalizacja placu budowy

Plac budowy i miejsce sktadowania materiatow wskaze Wykonawcy Inwestor w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia.

3.2. Tymczasowe urzadzenia i obiekty

Wykonawca wykona na wiasny koszt wyposazenie i zabezpieczenie placu budowy. Sktadowanie materiatow
musi zapewnic¢ utrzymanie ich jakosci i stanu odpowiedniego do realizacji robét Scisle wedtug instrukgc;ji



producenta. Miejsce sktadowania musi by¢ zabezpieczone przed kradziezg i nie moze stanowi¢ utrudnienia lub
zagrozenia dla mieszkancow miejscowosci Wankowa

Lokalizacja i czas sktadowania materiatbw musi zosta¢ uzgodniony z wtascicielem terenu i Zamawiajacym. Po
zakonczeniu budowy teren placu budowy nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Wykonawca ograniczy swe
dziatania budowlane do obszaru dziatek ujetych pozwoleniem na budowe oraz granic obszaréw roboczych lub
dokona stosownych ustalen z Zamawiajgcym odnosnie zwiekszenia obszaru dziatan. W przypadku, gdy
Wykonawca nie usunat $mieci i gruzu i nie sprzagtnat terenu Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo
przeprowadzenia tych prac na koszt Wykonawcy.

4. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia, ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca odpowiada za bezpieczenstwo w miejscu pracy. Wykonawca opracuje i wdrozy plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na czas obowigzywania umowy. Wykonawca zapewni w zabezpieczonym,
ogélnie dostepnym miejscu sprzet ochrony odpowiedni do rodzaju rob6t zgodnie z odnosnymi przepisami
bezpieczenstwa, przedmioty niezbedne do udzielenia pierwszej pomocy oraz ustali procedury dowozu
ewentualnych poszkodowanych do szpitala lub lekarza. Wykonawca wykona wszelkie prace zwigzane z
zabezpieczeniem oséb postronnych przed zagrozeniami na terenie robét. Zwtaszcza dotyczy to wykopow,
nieréwnosci terenu, zapewni odpowiednie oswietlenie i oznakowanie oraz konieczne ogrodzenie ochronne.
Podczas robét oraz po wykonaniu gotowego obiektu zostang zachowane wymogi bezpieczenstwa zwtaszcza w
przypadku robét na wysokosciach czy w wykopach. Respektowane bedg wymogi bezpieczenstwa podczas
pracy w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (opady, wiatr, mréz, mgta itp.). Wszelkie roboty musza byé
realizowane z zachowaniem wymogéw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca musi dostarczy¢ i utrzymaé w
odpowiednim stanie sprzet gasniczy i nie moze w trakcie prac ogranicza¢ dostepu do sprzetu p. poz.

5. Kontrola jakosci robot

5.1. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,

zaakceptowane przez Inwestora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie

pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do

akceptacji Inwestora.

5.2. Certyfikaty i deklaracje

Inwestor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i
ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do

robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inwestorowi. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

5.3. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy

bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i

nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne
dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora
nadzoru wyznaczonego przez Inwestora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw robét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych ostatecznych odbiorow

robdt, wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,



- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych - ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczeg6inych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inspektorowi

nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw

robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i

wpisuje do rejestru obmiarow.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty i notatki stuzbowe z narad i ustalen,

. korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru oraz organéw kontroli Nadzoru

Budowlanego i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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6. Obmiar robot

6.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacija projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora na pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora.

6.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
6.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inspektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

6.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

7. Obmiary roboét



7.1. Rodzaje odbiorow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

» odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu,

» odbiorowi ostatecznemu,

» odbiorowi pogwarancyjnemu.
7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.
Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
7.4. Odbiér ostateczny robét
7.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.
Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 7.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacija
projektowg i ST.
W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajagcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.
7.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacije projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

b)  dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

c) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

d) rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

e) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

f)  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

7.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 7.4 ,,0dbiér ostateczny rob6t”.

8. Podstawa ptatnosci
8.1. Ustalenia ogdine



Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentagiji
projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

* wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

« wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

» podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
8.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:
« opracowanie ( jezeli zajdzie taka potrzeba ) oraz uzgodnienie z Inwestorem i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,
» ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
» optaty/dzierzawy terenu,
* przygotowanie terenu,
» konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
» tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizaciji ruchu obejmuje:

* oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i Swiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

. usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
8.3. Roboty nieprzewidziane
Roboty nieprzewidziane , sg to roboty , ktére nie mozna byto przewidzie¢ na etapie projektowania , oraz takie
ktére wyniknety w trakcie realizacji robét .
Rozliczenie robdt nieprzewidzianych nastapi po zakonczeniu zadania , na podstawie Protokotu Koniecznosci
sporzgdzonego przez Wykonawce i Zamawiajgcego. Protokdt Koniecznosci winien byé zatwierdzony przed
wykonaniem rob6t i sporzgdzony w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie
kalkulacji w przypadku robét , na ktére nie ma cen jednostkowych . Roboty te bedg wycenione w oparciu o
wykaz stawek i narzutéw zatgczony do oferty . Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty
dodatkowe
9. Przepisy zwigzane
Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe,
instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czesc¢ i nalezy je czytaé tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak
gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i
wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie p6zniej niz 30 dni przed
datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposdéb, scisle w
zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
ustawodawstwo.
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z realizacjg rob6t pomiarowych i geodezyjnych dla zadania
Budowa sieci wodociggowej wraz z infrastrukturg techniczng w m. Wankowa na dz. nr 224/4, 224/5,
224/6, 224/7
Specyfikacje Techniczng jako czes$¢ Specyfikacii Istotnych Warunkéw Zamaowienia (SIWZ), nalezy odczytywaé i rozumiec
w odniesieniu do zlecenia wykonania Rob6t opisanych w pkt. 1.2
1.2 Zakres robot objetych Specyfikacja Technicznag
Zakres prac realizowanych w ramach rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuije:
(1) Roboty przygotowawcze:
Uzyskanie przed przystgpieniem do robét od Zamawiajacego danych zawierajgcych lokalizacje i wspétrzedne
punktéw gtownych trasy oraz reperdw,
Przeprowadzenie obliczen i pomiardéw geodezyjnych niezbednych do szczegétowego wytyczenia robét.
Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.
(2) Roboty zasadnicze:
Roboty pomiarowe zwigzane z budowa obiektéw technologicznych i sieci instalacyjnych:
Roboty pomiarowe niezbedne do wykonania dokumentacji powykonawcze;j.
1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Umowy. Ponadto:
Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Reper - trwaly (zwykle odcidniety w odlewie Zeliwnym) znak, utrwalajgcy w terenie punkt sieci niwelacyjnej
0 wyznaczonej wysokosci n.p.m.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych niniejszymi ST sa:
paliki drewniane o [0 15-20 mm i diugosci 1.5 do 1.7 m, paliki drewniane o 0 50-80 mm i dtugosci okoto 0,30 m,
prety stalowe o 0 12 mm i dtugosci 30 cm, stupki betonowe lub rury metalowe dtugosci ok. 0,50m. ,Swiadki” powinny
mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj  prostokatny, bolce stalowe o 0 5 mm i diugosci 0,04-0,05 m dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni, farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktdw),

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnym transportem.

3. SPRZET

Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementdw konstrukcji budowlanych i tras sieci
miedzyobiektowych oraz reperéw roboczych bedg wykonane recznie. Do rob6t geodezyjnych objetych niniejszymi ST
nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet: teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materiaty objete niniejszymi ST mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania og6ine

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i
postanowieniami Umowy. Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami G.U.G. i K.
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty giéwne obiektéw budowlanych oraz punkty
wysokosciowe (repery robocze) dla kazdego punkiu charakterystycznego inwestyciji i dostarczy¢ IN szkic wytyczenia i
wykaz punktéw wysokosciowych. Przejecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci IN. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowac IN o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym IN. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez IN. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez IN, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia IN oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez IN. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow Wykonawcy.



5.2 Wyznaczenie osi i punktéw charakterystycznych budynkéw, obiektéw technologicznych oraz trasy i
punktéw wysokosciowych dla sieci

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej
oshowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacii projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez IN.
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunigte wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne
punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do jednego cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacii
projektowej.

Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wykonac¢ dla kazdego punktu charakterystycznego inwestycji. Repery
robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach.

5.3 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przediozy¢ IN i przed przyjeciem robét, dokumentacje powykonawczg
przedstawiajgca wszystkie obiekty tak, jak zrealizowat je Wykonawca, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiarow i detali

wykonanych robét. Dokumentacja musi by¢ przygotowana zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami prawa w
Polsce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system i
srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary
bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm Ilub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace
odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

6.2 Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5 niniejszych ST. Nalezy sprawdzi¢ potozenie i wysokosci gtéwnych punktéw geodezyjnych
obiektow inwestyciji.

7. OBMIAR ROBOT
Roboty pomiarowe i prace geodezyjne rozliczane sa zgodnie z Przedmiarem Rob6t ryczattowo.

8. PRZEJECIE ROBOT

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Gotowosc¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac IN do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1Ustalenia ogolne
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.2. niniejszych ST nalezy przyjmowac
zgodnie z postanowieniami Umowy i oceng jakosci wykonania robot.
9.2 Cena wykonania robot
Cena ryczattowa podana przez Wykonawce obejmuije:
wytyczenie gtéwnej osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) obiektdw technologicznych i
Sieci,
wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych),
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw inwestycji w wykopie przed
zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,
inwentaryzacja elementéw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.

10 . PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Ogdlne zasady kompletowania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.
Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.

Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.
Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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1.WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacja rob6t ziemnych i dla zadania :

Budowa sieci wodociggowej wraz z infrastrukturg techniczng w m. Wankowa na dz. nr 224/4, 224/5,
224/6, 224/7

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Specyfikacii Istotnych Warunkdéw Zamédwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i rozumiec
w odniesieniu do zlecenia wykonania Rob6t opisanych w pkt. 1.2

1.2 Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t ziemnych obejmuje:

(1) Roboty przygotowawcze:

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robo6t i obiektu, zgodnie z ST 01.01 ,Roboty pomiarowe i prace
geodezyjne”.

Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce

Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkoéw istniejgcych z projektem.

Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz roslinnosci i ewentualnych
skladowisk odpaddw, rumowisk.

Zabezpieczenie obiektow chronionych prawem.

Przejecie i odprowadzenie z terenu robét wéd opadowych i gruntowych.

Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elekiryczng i wode oraz odprowadzenia sciekdw.
Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzagdzen i sprzetu budowlanego.

Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

(2) Roboty zasadnicze:

usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem robot,

wykopy w gruncie kat. | — Vi,

wykonanie podsypki pod rurociggi

wykonanie obsypki rurociggéw i kabli elektroenergetycznych z zageszczeniem warstwami,

zasypywanie wykopow z zageszczaniem warstwami gruntem pochodzacym z wykopow lub ukopu,

wywoz i utylizacja nadmiaru urobku,

plantowanie terenu po zakonczeniu prac,

humusowanie terenu wraz z wykonaniem trawnikow.

(3) Roboty koncowe, konieczne do uzyskania Protokotu Koncowego Odbioru Robot:

Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i i inwentaryzacji wykonanych robét.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR)

Ponadto:

budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

wykopy - doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych oraz
miejsca rozbidrki nasypdw, watéw lub hatd ziemnych,

zasyp - wypetnienie gruntem wykopdw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

ukopy - pobor ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub wykonania zasypow lub
wywieziona na sktadowisko i utylizacja

wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o Scianach pionowych,

wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

odkiad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego lub z
przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

utylizacja - ostateczna stabilizacja odpaddw (nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu)

sktadowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi roslinnej z wykopow,
pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce,

plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez sciecie wypukiosci i zasypanie
wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m

kategoria gruntu - podziat gruntéw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma BN-72/8932-01

wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
pds
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Gdzie:

Pq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

Pas - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

2. MATERIALY
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z projektem i poleceniami Inspektora Nadzoru. W
oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania
i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzorui.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych na
plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i woudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedgcych tematem niniejszej specyfikacji sa:
»  grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odktadzie na obsypanie fundamentéw, rurociagdw, nasypy i
uksztattowanie terenu,
»  grunt wydobyty z wykopu, skladowany poza strefg robét na obsypanie fundamentéw, rurociagdw, nasypy i
uksztattowanie terenu,

*  Ziemia urodzajna.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakosc i srodowisko wykonywanych robét. Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ
oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje IN.

Wykonawca dostarczy IN kopie dokumentéw potwierdzajagcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

koparki z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym,

pity mechaniczne,

spycharki,

fadowarki,

zageszczarki wibracyjne,

zestaw do ew. odwadniania wykopdw.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
robét i wagciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét, ktdry uzyskat akceptacije IN.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisdw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatow sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprzetu budowlanego
i urzgdzen, nalezy wykorzystywac¢ samochody skrzyniowe i samowytadowcze. Uzyte Srodki transportu muszag
by¢ sprawne technicznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i
postanowieniami umowy.

5.2 Przygotowanie do robot ziemnych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw i nasypow nalezy :

zapoznac sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych i
projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych
nasypdw i skarp ziemnych,

przygotowac i oczyscic teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewdw, wykonanie robét
rozbiérkowych, istniejacych obiektéw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na
ktérym roboty ziemne beda wykonywane, urzadzenie przejazdéw i drég dojazdowych,

przygotowaé pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypdw,

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace réwnolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich
eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +-5cm.
Wykop wykonac¢ po uprzednim obnizeniu zwierciadta wody gruntowej ponizej rzednej dna wykopu ( np. przy
pomocy studni wierconych z pompami gtebinowymi) Zaktada sie, ze projekt odwodnienia sporzgdzi we wtasnym
zakresie Wykonawca w ramach projektu organizacji budowy

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora Nadzoru) sprawdzi¢ czy charakter
gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.
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5.3 Prace geodezyjne

Zgodnie z ST 01.00 roboty pomiarowe i prace geodezyjne

5.4 Likwidacja zieleni

Nie przewiduje sie wycinki drzew na terenie prowadzonych robét. Jesli jednak taka koniecznos¢ by wystapita, Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z poleceniami IN. Wykonawca przeprowadzi wycinke
krzakéw i krzewdw wystepujacych na trasie projektowanej sieci wodociggowej

5.5 Zdjecie warstwy humusu

Zdjecie warstwy humusu wykona¢ nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgarniaé
warstwami na odkfad, a nastepnie tadowac koparkg na srodki transportu (bez zanieczyszczen).

Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowac samochodami, wywrotkami z zabezpieczeniem tadunku
plandekami, na migjsce uzgodnione z Zamawiajacym. Humus nalezy sktadowac w haldach nie wyzszych niz 2 m.
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robét w zakresie: powierzchni zdjecia humusu,

grubosci zdjetej warstwy humusu, prawidtowosci spryzmowania humusu.

5.6 Odwodnienie terenu roboét i zabezpieczenie przed doptywem wod

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypoéw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw
naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy
zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z
wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych. Zrddta wody, odstoniete
przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren
pasa robdt ziemnych.

Woszystkie obmiary dla systemu odwodnienia powinny by¢ zawarte w cenach jednostkowych robét ziemnych. Obmiar inny
niz przyjety na etapie przygotowania Przedmiaru Robét nie bedzie podstawg do zmiany cen jednostkowych.

5.7 Odspojenie gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntdéw skalistych mozna przeprowadza¢: mtotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w
grunt w celu rozsadzenia go,zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt po przejezdzie z zagtebionymi w grunt zebami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby: gtebokosc¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza
poziom dna wykopu,hie odbywat sie ruch maszyn i Srodkéw transportu po rozluznionym gruncie,

rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, fadowarek,
zgarniarek, rowniarek itp.).

5.8 Odspojenie i odktad urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego
wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.
Odktad urobku powinien byé dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi
klina odtamu.

5.9 Wykonanie robét ziemnych pod rurociagi.

Roboty ziemne pod rurociggi nalezy wykonywac zgodnie z normag PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte
dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych . Warunki techniczne wykonania..

5.9.1Wykopy

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywacé do gtebokosci 0,1 — 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a
nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna
szerokos¢ wykopu w swietle obudowy sciany wykopu powinna byé dostosowana do $rednicy przewodu. Przy montazu
przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggdéw do wykopu, szerokosci wykopu nie moze by¢ zmniejszona.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich
eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale IN) sprawdzi¢ czy charakter gruntu
odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu. W przypadkach gdy warunki tego
wymagaja, grunt w dnie wykopu nalezy zagescic a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe
grunt nalezy wymienic.

5.9.2 Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyze;
0,05 MPa wg PN-86/B—-02480, dajgcy sie wyprofilowac wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na
dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu). Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury

14



gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/—3 cm . Zdjecie tej warstwy
powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

5.9.3 Podsypka, obsypka,

Uwaga: przy zastosowaniu rur wodociggowych PE wzmocnionych typu RC (dwuwarstwowych) producent nie wymaga
stosowania opsypki i obsypki rurociggu. Wykonanie podsypki i obsypki uzgodni¢ nalezy z Inspektorem Nadzoru ( w
gruntach skalizsych zaleca sie stosowanie obsypi i podsypki )

5.10.2 Zasypka i zageszczenie gruntu.

Do zasypania wykopdw liniowych i obiektowych wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto
piaszczyste pochodzace z wykopdéw na odktad lub dowiezione z poza strefy robét z wytaczeniem gruntéw pylastych,
gliniasto-piaszczystych, pytowych, lessowych.

Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metoda podtuzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym zageszczaniem.
Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i Srodkéw transportowych i winna
wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntow nalezy uzyé maszyn
takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajace w zaleznosci od dostepu do
miejsca warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 0,95 — 1,0. Najistotniejsze jest zageszczenie
gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu
zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuije sie gruntem rodzimym warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem.

5.11 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, kiére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkdw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.13 Umocnienie wykopow

Wszystkie obmiary dla umocnienia wykopdw powinny by¢ zawarte w cenach jednostkowych.

5.13.1 Pale szalunkowe i wypraski

Umocnienie wykopdéw obejmuije:

Doniesienie materialéw i przygotowanie elementéw obudowy z przycigciem materiatow do potrzebnych wymiardw.
Wyréwnanie $cian wykopu.

Obudowa $cian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.

Przykrycie wykopu balami.

Rozbidrka szalowania i rozpér z wydobyciem materiatdw na pobocze wykopu.

Odniesienie materiatéw z rozbidrki, posegregowanie i oczyszczenie.

5.14 Makroniwelacja.

Grunt pochodzacy z wykopéw moze by¢ uzyty do formowania nasypdw, pod warunkiem ze jest to grunt nie spoisty, o
dobrych wtasnosciach zageszczajgcych, niezawierajacy domieszek organicznych. Nasypy formowane powinny by¢ przy
uzyciu mechanicznego sprzetu zageszczajgcego, odpowiednio dobranego dla grubosci zageszczanych warstw.
Maszyny do rob6t ziemnych nie beda traktowane jako sprzet zageszczajgey. Wilgotnos¢ zageszczanych gruntéw
powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg -2% do +1%. Wymagany stopien zageszczenia nasypow
wynosi Is=0,95 wg préby Proctora.

5.15 Grunt pozostaty po wbudowaniu

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy 0 odpadach (Dz. U. z 2004r. Nr 116 poz.
1208), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie innych ustaw. (Dz. U z 2001r. Nr100 poz.1085), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001r.
Nr 62 poz. 628) grunt pozostaty po wbudowaniu winien by¢ utylizowany. Miejsce i technologie utylizacji gruntu wskazuje
Wykonawca w uzgodnieniu z IN.

Grunt pozostaty po wbudowaniu w swietle obowigzujacego prawa bedzie traktowany jako odpad i bedzie
utylizowany. Koszty prac, robét, pozyskania uzgodnien, transportu, itp wynikajgce z obowigzku ostatecznego
unieszkodliwienia odpadéw i gruntu pozostatego po wbudowaniu bedg wliczone przez Wykonawce w ceny
jednostkowe robét ziemnych. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych (kurzawka, zrodto)
nalezy:

wstrzymaé wykonywanie robét w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze wzgledow
bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,

zabezpieczy¢ migjsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np. przez utozenie
geowtdkniny i nasypanie okoto 0, 5 m warstwy pospoétki lub drobnego zwiru),

zawiadomic IN, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy
zasiegnac rady ekspertow.

5.16 Humusowanie.

W miejscach wykonania trawnikéw roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miare mozliwosci nalezy wykorzystac ziemie
urodzajng zdjetg z pasa realizacyjnego robét i zZtozong na odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy jg
zakupi¢. Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje, zawartos¢
mikroelementow, zawartos¢ materiatdw obcych (kamienie).

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system i
$rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

6.2 Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot ziemnych

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci dna rowow Pomiar tasmag, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 50 m na prostych,
2 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu | w punktach watpliwych
3 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 100 m? warstwy

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej i niniejszych ST. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

* sposbb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

» odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

» doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

» Biezaca kontrola IN obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementéw procesu technologicznego
 protokétow odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robot

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami umowy.

7.2 Szczegotowe zasady obmiaru Robét

llos¢ robét oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych ST i ujmuje w ksigdze obmiaru.
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegaja akceptacji IN i muszg posiadac wazne
certyfikaty legalizacii.

Objetosci robét ziemnych kubaturowych oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie wymiardw (przekroje
poprzeczne, profile podtuzne wykopow i nasypéw) w m?® gruntu rodzimego lub zageszczonego.

Objetosci wykopow tymczasowych nalezy oblicza¢ w oparciu o wymiary, ktére ustala sie zgodnie z nizej podanymi
zasadami:

wymiary dna wykopow o $cianach pionowych (umocnionych) nalezy przyjmowa¢ rowne wymiarom rzutu fundamentow
lub rurociggu powiekszonym o 0, 60m w kierunku scian wykopu.

Objetos¢ ukopu i dokopu nalezy oblicza¢ w metrach szesciennych jako réznice og6lnej objetosci nasypéw i ogéine;
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ odktadu nalezy oblicza¢ w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznice objetosci wykopdw,
powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5 niniejszych ST.

7.3 Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowg dla rob6t objetych specyfikacia jest:

m® (metr szescienny) - dla:

» kubatury wykonanego i odebranego wykopu,

» kubatury wykonanego i odebranego zasypania z zageszczeniem wykopu gruntem,

m? (metr kwadratowy) - dla:

* powierzchni wykonanego i odebranego usuniecia humusu,

» powierzchni wykonanego i odebranego humusowania wraz z wykonaniem trawnikow,

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1 Warunki ogodine

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac IN do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowiazujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2 Warunki szczego6towe

Proces odbioru powinien obejmowac:
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sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikéw badan laboratoryjnych,
sprawdzenie wykonania wykopow i zasypow pod wzgledem wymaganych parametrow wymiarowych i technicznych,
sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogolne

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.2. niniejszych ST nalezy przyjmowac

zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na

podstawie wynikdw pomiaréw i badan.

9.2 Cena wykonania robét

Cena wykonania robét ziemnych w zakresie wykopdw rozliczana w m® obejmuije:

» zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzadzen technicznych, roslinnosci i uzbrojenia terenu,

* usuniecie rumowisk, wysypisk odpaddw,

+ zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

 transport ziemi urodzajnej,

e usuniecie humusu

 rozscielenie humusu z wykonaniem trawnikow

» tymczasowe skiadowanie ziemi urodzajnej,

» wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypéw wraz zich czasowym
odwodnieniem i ostateczng likwidacja,

» wykonanie robét zasadniczych,

» przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu rob6t wraz z instalacjami odwadniajgcymi

» przygotowanie podioza gruntowego pod roboty,

 transporti utylizacja nadmiaru gruntu pochodzgcego z wykopdw (ze wszystkimi pozwoleniami i kosztami sktadowania i
utylizaciji),

» wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen rob6t.

» oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych rob6t, wraz z niezbedng dokumentacija,

» wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

* rekultywacje dokopu,

e transport gruntu,

» zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich skfadowanie,

» wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot,

* zageszczenie gruntu,

« uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena wykonania robét ziemnych w zakresie wykonania umocnien wykopdw w m? obejmuje:

» doniesienie materiatow i przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem materiatow do potrzebnych wymiardw.

* wyréwnanie $cian wykopu.

» obudowa $cian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.

* przykrycie wykopu balami.

» rozbibrka szalowania i rozpdr z wydobyciem materiatdw na pobocze wykopu.

 odniesienie materiatow z rozbidrki, posegregowanie i oczyszczenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — ITB

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

PN-B-0248 Grunty budowlane, okreslenia. Podziat i opis gruntéw.

Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o odpadach (Dz. U. z 2004r. Nr 116 poz. 1208), Ustawa z
dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
innych ustaw. (Dz. U z 2001r. Nr100 poz.1085), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001r.
Nr 62 poz. 628)

Normy pomocnicze:

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z realizacjg sieci wodociggowej dla zadania :

Budowa sieci wodociggowej wraz z infrastrukturg techniczng w m. Wankowa na dz. nr 224/4, 224/5,
224/6, 224/7

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Specyfikacii Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
montazu rurociggu wodociggowego

1.3.1 Roboty podstawowe

W zakres Rob6t wechodza:

- Roboty przygotowawcze,

- wykonanie dostawy i montazu rurociggu wodociggowego wraz z oznakowaniem tasma magnetyczng i
tablicami informacyjnymi o lokalizacji armatury,

- wykonanie dostawy i montazu armatury oraz innego uzbrojenia,

- préby szczelnosci,

- ptukanie i dezynfekcja przewodéw,

- ochrona przed korozja,

- Roboty koincowe, konieczne do uzyskania koncowego odbioru robot.

Zakres Robot w podziale na zadania poza Robotami przygotowawczymi, probami szczelnosci, dezynfekcja i
ptukaniem sieci:

- dostawa i montaz kanatéw cisnieniowych wodociggowych z rur:

PE100 RC SDF17 o $rednicy DZ 40 (40x2,4mm), Dz 63 (63x3,8mm) na cisnienie PN 10,

- dostawa ksztattek, tacznikéw rurowych

1.3.2 Prace towarzyszace i Roboty tymczasowe

Do wykonania Robot podstawowych opisanych w niniejszej Specyfikaciji Technicznej niezbedne jest wykonanie
prac towarzyszacych i Robot tymczasowych.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikaciji Technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami, a w
szczeg6lnosci PN-B-01700:1999, PN-B-10702:1999, PN-B-10725/1997, PN-87/B-01060, PN -81/B-10725 lub
odpowiednimi normami Krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia szczeg6lne podane w niniejszej ST:

wodociag - przewodow i jego uzbrojenie, przesytajacy wode przeznaczong do spozycia przez ludzi
znajdujacych sie poza budynkami,

Uzbrojenie przewodow wodociggowych - Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidtowe
dziatanie i eksploatacje wodociggu.

Armatura - W zaleznosci od przeznaczenia:

armatura zaporowa - zasuwy,

2 Materiaty

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania winny by¢ zgodne z postanowieniami Umowy i
poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegbtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
Materiaty stosowane do budowy rurociagu wodociggowego powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- krajowg deklaracje zgodnosci, powotujaca sie na certyfikat zgodnosci wyrobu, wydany przez niezalezng
akredytowang jednostke certyfikujgca, potwierdzajacy zgodnos¢ armatury z obowigzujacymi normami

- lub oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna, badz uznano
za ,regionalny wyrob budowlany”.

Do budowy rurociggu wodociggowego nalezy zastosowa¢ materiat zgodne z niniejszg ST i dokumentacjg
projektowa. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rurociggu wodociggowego w ramach niniejsze;j
specyfikacji sa:
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2.1 Rury i ksztattki

Materiaty zastosowane do budowy wodociggu winny posiadac :

— Atest Higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny

- Krajowa Deklaracja Zgodnosci, powotujgca sie na certyfikat zgodnosci wyrobu, wydany przez niezalezng

akredytowang jednostke certyfikujgca, potwierdzajacy zgodnosé przedmiotu postepowania z obowigzujgcymi

normami.

2.1.1. Rurociagi rur ci$nieniowych do wody:

- PE100 RC SDR17 o $rednicy DZ 40 (40x2,4mm), Dz 63 (63x3,8mm) tgczone za pomoca ksztattek

zaciskowych, skrecanymi do rur z PE.

Rury do wykonywania sieci wodociggowej metoda bezwykopowa muszag mie¢ fabrycznie umieszczony przewéd

sygnalizacyjny z miedzi umozliwiajgcym lokalizacje przewodu metodami indukcyjnymi i galwanicznymi.

2.1.3 Ksztattki zaciskowe skrecane do rur PE

Zastosowane rury i ksztattki powinny posiada¢ wymagane certyfikaty i dokumenty tj. Atest Higieniczny wydany

przez Panstwowy Zaktad Higieny, deklaracje zgodnosci producenta, kart katalogowe. Montaz rur nalezy

wykonywac scisle wg wytycznych Producenta.

2.2 Armatura

Armatura z zeliwa sferoidalnego zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie

zywica epoksydowa w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubosé warstwy 250 ¢ m,

przyczepnosé min 12 N/mm2, odpornos$é na przebicie metodg iskrowg 3000 V, zgodnie z zaleceniami jakosci i

odbioru wynikajgcymi ze znaku jakosci RAL 662.

Zasuwy do przytagczy domowych powinny spetnia¢ wymagania:

- ci$nienie nominalne PN16

- gtadki przelot bez gniazda

- miekkouszczelniajgcy klin wykonany z metalu kolorowego, Ms 58 (lub réwnowazne), pokryty elastomerem
dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng

- korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego

- zlgczka przytagczeniowa I1SO z zeliwa sferoidalnego dla rur PE ¢ 63

- wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z walcowanym polerowanym gwintem

- uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring

- zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona-uszczelka zwrotna

Stosowana armatura powinna:

- spetnia¢ wymogi krajowej deklaracji zgodnosci, powotujacej sie na certyfikat zgodnosci wyrobu, wydany przez
niezalezng akredytowang jednostke certyfikujgca, potwierdzajgcy zgodnos¢ armatury z obowigzujgcymi
normami

- powinna posiada¢ Decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie wydang przez uprawniong do tego
jednostke oraz ocene Panstwowego Zaktadu Higieny.

2.4 Tablice informacyjne o lokalizacji armatury

Lokalizacje zasuw odcinajgcych nalezy trwale i czytelnie oznakowa¢ za pomoca tabliczek informacyjnych.

Zasuwy nalezy oznakowac stupkami z naniesionymi odlegtosciami wg PN-86/B-09700.

2.5 Skiladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do

wykonywania Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i wtasciwosci oraz

byty sktadowane zgodnie z instrukcjg, lub wytycznymi producenta. Jednocze$nie Wykonawca zapewni aby
instrukcja, lub wytyczne producenta

dotyczace sktadowania materiatéw byty dostepne w miejscu ich sktadowania i kazdorazowo udostepniane do

kontroli Inspektora Nadzoru

2.6. Rury wodociggowe

Rury nalezy przechowywa¢ zgodnie z instrukcja producenta, w sposéb zapewniajgcy statecznosé. Rury mozna

sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je poziomo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ réwna i

utwardzona, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw, z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych. Rury

powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia stoczenia sie. Zaleca sie unikanie zbyt wysokich stoséw, aby nie
przecigzaé rur znajdujacych sie w dolnej czesci stosu. Stosy rur nie powinny by¢ lokalizowane w poblizu
otwartych wykopow. W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na
podktadach drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktad6éw pierwszy i ostatni element
warstwy.

2.6.2 Uszczelki do tgczenia rur

Jezeli uszczelki musza by¢ przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniach zamknietych, z dala

od grzejnikéw i substancji, ktére mogg oddziatywaé chemicznie na materiat przechowywany.

2.6.3 Armatura

Jako zasade nalezy przyja¢, ze armatura powinna by¢ skiadowana tak diugo jak to mozliwe zakonserwowana

fabrycznie i w oryginalnym opakowaniu. Armature sktadowac najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska lub w

zamknietych pomieszczeniach magazynowych.

3 Sprzet
Sprzet budowlany powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w Systemie
Zapewnienia Jakosci zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
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jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robdét, zaréwno
w miejscu tych Robdt, jak i tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora
Nadzoru. Do realizacji Rob6t montazowych Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

3.1. wciggarke reczna,

3.2. wciggarke mechaniczna,

3.3. samochdéd skrzyniowy,

3.4. samochéd samowytadowczy,

3.5. zurawie,

3.6. zgrzewarka doczotowa do rur PE.

3.7 urzadzenia do wykonywania przewiertu sterowanego poziomego, dla srednic do 160 mm, dt. ok. 20 m w
gruncie kat. -1V

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych Robét.

4 Transport

Wykonawca winien opracowac projekt organizacji ruchu kotowego we wtasnym zakresie i uzgodni¢ go z
odpowiednimi organami. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa Robét, jak i poza nimi. Srodki transportowe, poruszajace sie po
drogach powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w
szczegblnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na 0s. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce.

4.1 Rury wodociggowe

Transport rur i ksztattek wedtug wymagan Producenta, jednak srodki transportu muszg by¢ zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru oraz musza by¢ dopuszczone do poruszania sie po drogach publicznych. Nie wolno
rur i ksztattek zrzucaé lub wlec. Ksztaltki podczas transportu, nalezy zabezpieczyé przed przesuwaniem sie.
Rur i ksztattek nie wolno transportowac razem z elementami betonowymi lub zeliwnymi, lub tez innymi ciezkimi
akcesoriami.

Rury mozna przewozi¢ jedynie samochodami skrzyniowymi. Rury mozna przewozi¢ w krytych lub otwartych
srodkach transportu w sposéb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem lub zniszczeniem w czasie przewozu. Rury
powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wyroby przewozone w pozycji poziomej
nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sil bezwtadnosci, wystepujacych w
czasie ruchu pojazdu zgodnie z instrukcjg producenta. Ponadto przy za i przy wytadunku oraz przewozie na
srodkach transportowych nalezy przestrzegac przepiséw aktualnie obowigzujgcych w publicznym transporcie
drogowym i kolejowym. Transport rur powinien sie odbywac zgodnie z instrukcjg producenta, jednak transport
rur powinien sie odbywac¢ w temperaturze powietrza w przedziale o -5°C do +30°C. Szczegdlng ostroznosé przy
transporcie i przetadunku nalezy zachowac¢ w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢é materiatu
rur w tych temperaturach.

4.2 Armatura

Armatura moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

5 Wykonanie Robét

5.1 Ogdlne warunki wykonania

Wykonawca przedstawi Inspektora Nadzoru do akceptacji program Robo6t, projekt organizacji i harmonogram
Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z wykonywaniem Robét
montazowych. Program Rob6t powinien by¢ sporzgdzony przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i
zawierac wszystkie niezbedne elementy Rob6t zwigzane z wykonaniem zakresu Rob6t zawartych w niniejszej
Specyfikacji Techniczne;j.

Zniszczone nawierzchnie drég, chodnikow i zieleni po zakonczonych Robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego. Uwaga ta dotyczy rowniez terendw potozonych poza pasami drogowymi. W czasie wykonywania
Robo6t nalezy zachowac i przestrzega¢ warunki i przepisy BHP.

Przytacz wodociggowy nalezy wykona¢ z materiatow zgodnych ze Specyfikacja Techniczng i Projektami
Budowlanymi. Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz os6b zatrudnionych Wykonawca ma
obowigzek wykonac¢ lub dostarczyc, a takze zapewni¢ obstuge wszystkich tymczasowych urzadzen
zabezpieczajgcych. Wykonawca zapewni odpowiednie catodobowe oswietlenie zapdr i znakow, dla ktdrych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajgce winny byé
zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami Instrukcji oznakowania Robét prowadzonych w pasie drogowym.
Realizacja uktadania rurociggdéw powinna by¢ powigzana z jednoczesng realizacjg podsypki, obsypki i zasypki (
dla rur PEHD SDR17). Rury PEHD RC (wielowarswowe) zgodnie z instrukcja producenta nie wymagajg
podsypki i obsypki piaskowej.

5.2 Uktadanie i montaz rurociggéw z rur PE

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania Robot montazowych.
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Rury uktadaé na przygotowanym podtozu w temperaturze powietrza 0°C — 30°C, jednak uwzgledniajac
elastycznos¢é materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie dokonywanie potgczen przy temperaturze nie nizszej
niz + 5°C. Wszelkiego rodzaju betonowania nalezy wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz + 8° C.

Rury z PE nalezy uktadaé¢ i montowaé zgodnie z instrukcja montazu danego producenta.

Istniejgce uzbrojenie podziemne nalezy zabezpieczyé zgodnie z wymaganiami wtasciciela sieci.

Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegac¢ specjalnych instrukciji
wydanych przez producenta.

W miejscach znaczonych na rysunkach nalezy zastosowac rury ochronne. Na wysokosci ok. 50 cm pod terenem
nad rurociggami nalezy utozyé metalizowang tasme identyfikacyjno ostrzegawcza koloru niebieskiego. Tasma
powinna zostaé¢ potozona aby posiadata stycznosé¢ z zasuwg lub jej armaturg w nastepujgcy sposéb :

- w przypadku gdy zastosowano zasuwy kotnierzowe tasme nalezy przymocowaé do zasuw — przykrecajac ja
pod srube tgczacyg kotnierze z zastosowaniem podkiadek,

- w przypadku przytgczy gdzie zastosowano zasuwy do przytgczy domowych DN 11/4 ”- 2” lub zasuw
kotnierzowych — tasme nalezy utozy¢ wzdtuz obudowy teleskopowej zasuwy, przymocowac do skrzynki ulicznej i
powinna z niej wystawac

Koncéwki przewodu sygnalizacyjno — ostrzegawczego z rurociggéw wykonanych metodg bezwykopowg nalezy
wprowadzi¢ do skrzynek ulicznych.

Przed zakonczeniem dnia roboczego, badz zejsciem z terenu budowy nalezy zabezpieczyé¢ konce utozonych rur
przed zamuleniem. Giebokos$¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Montaz rur
nalezy prowadzi¢ w odwodnionym wykopie.

5.3 Montaz uzbrojenia

5.3.1 Montaz armatury

Zasuwy i odwodnienia nalezy montowac w trakcie wykonywania przewodow, natomiast hydranty i
odpowietrzenia po przeprowadzeniu proby szczelnosci, montujac w trakcie budowy przewodu wszelkie
niezbedne ksztattki przytgczeniowe.

Zasuwy podziemne nalezy ustawiac¢ na blokach z betonu, przed potgczeniem z przewodami, aby nie
wprowadza¢ dodatkowych naprezenh. Kaptur ostaniajgcy potgczenie przedtuzenia wrzeciona z wtasciwym
wrzecionem powinien szczelnie przylega¢ do gérnego kotnierza zasuwy. Rura ochronna powinna szczelnie
przylegac¢ do kaptura ostaniajgcego oraz wystawaé co najmniej 10cm nad spdd skrzynki ulicznej. Skrzynka
uliczna powinna by¢ ustawiona réwno z powierzchnig drogi lub chodnika na podparciu z blokéw betonowych lub
cegtly. Rura ochronna i przedtuzenie wrzeciona powinny znajdowac sie w potozeniu pionowym.

Hydranty nalezy taczy¢ z przewodem wodociggowym przez tréjnik wmontowany w przewdéd, odcinek rury prostej
i kolano kielichowo-kotnierzowe ze stopka. Wymagania dla rury ochronnej, skrzynki ulicznej oraz pionowego
ustawienia sg identyczne jak dla zasuw. Skrzynki zasuw nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem poprzez
ich obrukowanie lub obetonowanie..

5.3.2 Rury ochronne i przewiertowe.

Rury ochronne zastosowac w miejscach wskazanych w Dokumentaciji Projektowej. Rury ochronne nalezy
wykonac z rur PE100 (PN10) SDR17. Przewody PE mozna uktadac przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak
warunki optymalne to temperatury od +5°C do +15°C ze wzgledu na krucho$¢ tworzywa w nizszych
temperaturach oraz znaczng rozszerzalnos$é liniowg w wyzszych temperaturach. Przy uktadaniu nalezy zwracaé
uwage, aby rury nie byty zdeformowane i uszkodzone oraz aby lezaty catg ptaszczyzng na usypanej warstwie
materiatu wypetniajgcego.

Woprowadzenie rury PEHD do rury ochronnej nalezy wykonaé za pomoca ptéz pierscieniowych. Przed
rozpoczeciem pracy ustali¢ konieczng ilosc¢ i typ pt6z. Kielich z rur PEHD nie moga opierac sie i spoczywac na
rurze ochronnej. Podpory (ptozy) powinny znajdowac sie bezposrednio za kielichami rur. Przestrzen miedzy
rurociggiem roboczym, a wewnetrzng sciankg rury ochronnej, na wlocie i wylocie, z obu kohcéw rury ochronnej
zamkng¢ korkiem z pianki poliuretanowej, na dtugosci nie mniejszej niz 10cm, mierzac od krawedzi rury
przejsciowej i pierscieniem samouszczelniajgcym. Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze przejsciowe;
nalezy podac prébie szczelnosci ztgczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem do rury ochronne;j.
Zakonczenie rury ochronnej wykonac¢ z zastosowaniem typowej manszety.

5.4 Izolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Rur z PE nie nalezy malowac ani
powlekac agresywnymi farbami lub rozpuszczalnikami, ani tez zasypywaé materiatem zanieczyszczonym
aromatycznymi weglowodorami, farbami lub rozpuszczalnikami. W przypadku zabezpieczenia antykorozyjnego
elementow stalowych wystepujgcych w sieciach wodociggowych nalezy zadba¢ o to, aby ktadzione powtoki nie
stykaty sie z PE.

5.5 Wiaczenie do istniejgcych sieci wodociggowej.

5.6 Préba szczelnosci

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci.
Proby szczelnosci nalezy wykonac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na zadanie Inwestora lub
Uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego przewodu. Sposéb przeprowadzania i
petny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelnosci sa podane w Polskich Normach PN-EN 805:2002P
Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowaé nastepujgce warunki przed przystgpieniem do
przeprowadzenia préby szczelnosci:

- zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami,
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- odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg miec¢ dtugosc ok. 300 m w przypadku wykopdw o scianach
umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie ztgcza powinny byc¢
odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

- odcinek przewodu powinien byé na catej swojej diugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny byé zamkniete,

- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego odcinka,

- nalezy sprawdzac¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdélnosci przestrzegac nastepujacych warunkéw:

- przewdd nie moze byc¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢ nizsza
niz 1°C,

- napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczac 20°C,

- po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania,

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy,
Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

5.7 Dezynfekcja sieci wodociggowej.

Dezynfekcja rurociggu wodociggowego nalezy przeprowadzi¢ poprzez wprowadzenie do przewodu srodka
dezynfekujgcego uzgodnionego z Inspektora Nadzoru na okres min. 24 godziny. Po tym czasie przewdd nalezy
przeptukac i po nastepnych 48 godzinach pobraé wode do badan fizyko — chemicznych.

5.8 Plukanie sieci wodociggowe;j.

Przed oddaniem rurociggu wodociggowego do eksploatacji, nalezy jg doktadnie przeptuka¢ z intensywnoscia
pozwalajgcg na usuniecia wszystkich zanieczyszczen fizycznych.

5.9 Szczegolne warunki bezpieczenstwa pracy

Nie dopuszcza sie pracy urzadzen dzwigowych w strefie bezpieczenstwa napowietrznych linii energetycznych
okreslonych w Polskiej Normie PN-E-05100-1 (tab. 25 pkt. 28). Z reguty odlegtosci tam podane sg wieksze niz te
ktére bedg w terenie, dlatego linie takie nalezy wytgczy¢ na czas trwania Robét, w porozumieniu z Zaktadem
Energetycznym.

Do obstugi urzadzen zasilanych energig elekiryczng powinni by¢ desygnowani pracownicy przeszkoleni i
ewentualnie posiadajgcy odpowiednie uprawnienia.

Nie dopuszcza sie pracy urzadzenh dzwigowych w rejonie napowietrznych linii telefonicznych, kiedy zachodzi
prawdopodobienstwo ich zerwania.

Obowigzkiem wykonawcy jest kazdorazowe powiadamianie Uzytkownika istniejgcego uzbrojenia podziemnego,
0 rozpoczeciu Robét w rejonie wystepujacych sieci istniejgcych, na trasie projektowanego kanatu.

6 Kontrola jakosci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem rurociggu powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z odpowiednimi normami
oraz niniejszg Specyfikacjg Techniczng. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci
wodociggowych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich etapow Robét. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za wtasciwe, jezeli wszystkie wymagania dla danego etapu Robot zostaty spetnione. Jesli
ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dany etap poprawic i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Wszystkie elementy Robo6t, ktére wykazg odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca Rob6t sporzgdzi
protokét z przeprowadzonych pomiaréw. Wyniki pomiaréw i badan przechowywane beda na terenie budowy i
okazywane na kazde zgdanie Inspektora Nadzoru.

6.1 Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania Robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz
muszg posiadaé aktualne swiadectwa jakosci, $wiadectwa dopuszczenia do stosowania, swiadectwa PZH,
atesty, swiadectwa pochodzenia lub inne dokumenty potwierdzajgce zgodno$é z wymaganiami Zamawiajacego i
uzyskac kazdorazowo, przed wbudowaniem akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru i wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez producenta na stosowane
materiaty, potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg warunki techniczne wymagane przez zwigzane normy.

6.2 Kontrola jakosci wykonania robét

Kontrola jakosci wykonania Rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacija
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru, zgodnie z Warunkami Technicznymi
Robét Budowlanych oraz zgodnie z normami. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli
prowadzonych Robot w zakresie i z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie uzytych materiatéw przez poréwnanie ich cech z wymogami okreslonymi w dokumentag;ji i
niniejszej SST,

- sprawdzenie utozenia materiatéw:
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- sprawdzenie szerokosci wykopu, gtebokosci wykopu, odwadniania wykopu, szalowania wykopu,

- sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,

- sprawdzenie odlegtosci od budowli sasiadujacej,

- sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodéw w wykopie,

- sprawdzenie rodzaju podfoza,

- kontrole potaczen przewodéw,

- szczelnosé przewodu

7 Obmiar Robot

Obmiar Robot polega na okresleniu faktycznego zakresu Robo6t oraz podanie rzeczywistych ilosci uzytych
materiatdw. Obmiar Rob6t obejmuje Roboty objete umowag oraz ewentualne nieprzewidziane dodatkowe Roboty,
ktérych koniecznosé wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie trwania Robét miedzy Wykonawcg a Inspektora
Nadzoru i Inwestorem.

Jednostkami obmiarowymi dla Rob6t zwigzanych z ktadzeniem rurociggdw i montazem uzbrojenia rurociggu
wodociggowego sa:

1 mb — dla rurociggu wodociagowego,

1 kpl — dla armatury,

Rurociggi bedg mierzone przez dtugos$¢ (wzdtuz osi) wigczajgc w to odcinki specjalne, ksztattki i zawory.
Rurociggi wewnatrz konstrukcji beda mierzone od pierwszego potgczenia wewnatrz konstrukcji.

8 Odbior Robot

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
jako$ci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami niniejsze;j
ST. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi
Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg Robot. Odbidr jest potwierdzeniem wykonania
Robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
Odbiorom Robét podlegajg wszystkie operacje zwigzane z montazem rurociggéw. Odbioru dokonuje Inspektora
Nadzoru na podstawie zgtoszenia Wykonawcy. Odbiér Robdt moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego
wyniku przeprowadzonych prob i pomiaréw, jak réwniez wykonania wszystkich prac zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Technicznag i poleceniami Inspektora Nadzoru a takze odpowiednimi normami i
przepisami.

Odbiory Robét nalezy przeprowadzaé w oparciu 0 wymagania i badania przy odbiorach, instrukcje i zalecenia
producentéw dotyczgce préb i odbiorow oraz wytyczne eksploatacyjne.

8.1 Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie odcinki rurociggu wodociggowego.
Odbiorowi Robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- Roboty montazowe wykonania rur wodociagowych i odgatezien wraz z podtozem i drenazem,

- utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,

- jakos¢ wbudowanych materiatdéw oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- dlugosc¢ i srednice przewoddéw oraz sposéb wykonania potgczenia rur,

- wykonanie przewiertéw

- wykonanie préb szczelnosci

- wykonanie dezynfekcji i ptukania

- wykonane montazu armatury

- jakos¢ materiatdw uzytych do zasypu i stan jego ubicia — zgodnie z wymaganym dokumentacjg projektowa
stopniem zageszczenia zasypki.

Odbidr ten powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogéblnego postepu Robot. Diugosc odcinka Robdt instalacyjnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza
od 50 m. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika
Budowy.

8.2 Odbior koncowy.

Odbiorowi koncowemu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z budowa rurociggu
wodociggowego.

Odbiér koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inspektora
Nadzoru i Uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakies wymagania
nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakies usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie
termin ich usuniecia lub odméwi¢ dokonania odbioru.

Odbiér koncowy moze nastagpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiardw, jak
rowniez wykonania wszystkich prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru a takze odpowiednimi normami i przepisami. Przy odbiorze koncowym powinny by¢
przedstawione nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze,

- Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajgce poziom
wod gruntowych,

- Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna,

- Dane uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy kanatu,
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- Protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajgcych,

- Protokét przeprowadzonego badania szczelnosci,

- Protokét z przeprowadzanej dezynfekciji sieci,

- Protokét z przeprowadzanego ptukania sieci,

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

- Swiadectwa jakos$ci wydane przez dostawcéw materiatow,

- Inwentaryzacja geodezyjna rurociggdéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong jednostke
geodezyjna.

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;,

- protokoty z odbioréw robét zanikajacych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,

- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, po wprowadzeniu wszystkich zmian i uzupetnien,

- protokoty badan szczelnosci catego rurociggu.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do Dziennika Budowy.
8.3 Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.3.1 Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach koncowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegob6towo omédwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposob trwaty z podpisami
nadzoru technicznego oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2 Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu Robét zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy
odbiorze technicznym nie zostato spetnione, nalezy dang faze Robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy
i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Opis sposobu rozliczenia Robot podstawowych

Podstawe ptatnosci stanowi dostawa i wykonanie 1 mb rurociggu wodociggowego

Ptatnos¢ za wykonanie 1 m rurociggu wodociggowego zawiera rowniez:

- koszt Robot przygotowawczych,

- koszt wykonania petnego zakresu Rob6t zwigzanych z zabezpieczeniami ogrodzen —

- koszt wykonania rozbiérki i odtworzenia ogrodzen do stanu pierwotnego nie pogorszonego, w przypadku
wystgpienia koniecznosci

- koszt wykonania petnego zakresu Rob6t odwodnieniowych zwigzanych z wykonaniem Robdt montazowych
rurociggu wodociggowego

- koszt demontazu istniejgcego przytacza

- koszt wykonania petnego zakresu Rob6t betonowych i zelbetowych zwigzanych z wykonaniem Robét
montazowych wodociggowe;

- koszt wykonania drog tymczasowych z elementéw prefabrykowanych zwigzanych z wykonaniem montazowych
rurociggu wodociggowego,

- koszt wbudowania, zakupu, dostawy zatadunku i wytadunku oraz sktadowania rur, ksztattek, armatury i
materiatéw pomocniczych, wraz z podtagczeniem do obiektow,

- koszt rozwiezienia materiatow wzdtuz wykopu,

- koszt doniesienia materiatéw i urzgdzen z miejsca sktadowania na miejsce ich wbudowania,

- koszt wyréwnania dna wykopu,

- koszt opuszczenia rur na dno wykopu,

- koszt recznego rozciggniecia rur i utozenia na dnie wykopu,

- koszt utozenia rur w wykopie wraz z podtgczeniem do obiektéw,

- koszt regulacji osi i spadku rur,

- koszt przyciecia rur w razie potrzeby,

- koszt wykonania przewiertu

- koszt dostawy i wykonania niezbednych materiatéw do wykonania zabezpieczen uzbrojenia podziemnego,
- koszt wykonania zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego

- koszt wykonania niezbednych demontazy wraz z kosztem ich zagospodarowania i wywiezienia,

- wykonanie zabezpieczen nieczynnych rurociggow ,

- koszt wykonania niezbednych przetozen kolidujacego uzbrojenia podziemnego wraz z kosztem materiatow
pomochniczych,

- koszt Robd6t budowlanych i zelbetowych,

- koszt wykonania prob szczelnosci, w tym: zakorkowanie koncowek badanego odcinka, zakup i dostawe wody,
napetnienie wodg badanego odcinka, wmontowanie i zdemontowanie pompy hydraulicznej, kontrola ztagczy,
wykonanie préb i badan oraz usuwanie nieszczelnosci, spuszczenie wody i usuniecie pokryw oraz zamkniec
otworow, odwodnienie przewodu po proébie.

- koszt wykonania dezynfekcji rurociggu, w tym koszt srodka uzytego do dezynfekcji,

- koszt wykonania ptukania rurociggu, w tym koszt srodka uzytego do ptukania,

- koszt wbudowania, zakupu i utozenia tasmy sygnalizacyjnej,

- koszt wykonania wtgczenh do istniejgcej sieci wodociggowe;j,
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- koszt przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

- koszt wywiezienia z terenu budowy materiatéw zbednych,

- koszt przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i uporzgdkowanie pasa czasowego zajecia terenu.
Ptatnos¢ za wykonanie montazu1 m rurociggu wodociggowego zawiera rowniez:

- koszt wykonania potgczenia z wewnetrzng instalacjg wodociggowa.

Podstawe ptatnosci stanowi dostawa i wykonanie montazui kpl armatury.

Ptatnos¢ za wykonanie montazu1 kpl armatury zawiera réwniez:

- koszt wbudowania, zakupu, dostawy i zamontowania armatury,

- koszt wbudowania, zakupu, dostawy i zamontowania uszczelek oraz innych materiatow uszczelniajacych,

- koszt dostawy i wykonania niezbednych materiatéw do wykonania zabezpieczen uzbrojenia podziemnego,

- koszt zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego.

9.2 Opis sposobu rozliczenia Robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Koszty Robdét tymczasowych i prac towarzyszacych ponosi Wykonawca, koszty te powinny by¢ uwzglednione w
Cenie Kontraktowej. W przypadku braku w Przedmiarze Robét indywidualnej pozycji obejmujgcej zakresem
Roboty tymczasowe i prace towarzyszace (zgodnie z podstawg ptatnosci) koszty tych Rob6t winny by¢
roztozone proporcjonalnie we wszystkich pozycjach Przedmiaru Robot. Uznaje sie wowczas, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan w zakresie Rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

10 Przepisy zwigzane

Roboty bedg wykonywane w sposéb bezpieczny, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi
normami Krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

10.1 Elementy dokumentacji projektowej.

Podstawg do wykonania Rob6t sg nastepujace elementy dokumentaciji projektowej:

- Projekt budowlany i wykonawczy.

- Przedmiar Rob6t — wg wskazania w kolumnie nr 3.

- Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2 Normy

PN-EN 13244-2:2003(U) Cisnieniowe, podziemne i naziemne systemy przewoddw rurowych z tworzyw
sztucznych do ogblnego stosowania, kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Polietylen (PE). Czes¢ 2: Rury.
PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-B-10725/1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty, elementy wyposazenia

PN -81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-91/B-10728 Studzienki wodociagowe

BN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw.

PN-B-19701/1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.

PN-B-24620/1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Metoda sklerometryczne badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca miotka
Schmidta typu N.

PN-B-10020/68 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-12050/96 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty budowlane.

PN-B-12008/96 Materiaty budowlane ceramiczne. Cegty klinkierowe budowlane.

BN-90/6744-11/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy scienne drobnowymiarowe. Ogélne wymagania i
badania.

10.3 Inne dokumenty

1. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — ITB.

2. Wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE
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ST-08
Wykonanie robét instalacyjnych SUW

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem instalacji technologicznych oraz przytagczy wody i kanalizacji technologicznych
dla zadania inwestycyjnego :

Budowa sieci wodociggowej wraz z infrastrukturg techniczng w m. Wankowa na dz. nr 224/4, 224/5,
224/6, 224/7

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

- montaz prefabrykowanych instalacji technologicznych wewnetrznych

- montaz i wykonanie AKP

- rozruchem instalacji uzdatniania wody.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i OST.

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w Ogélnej Specyfikaciji

Technicznej pkt. 2.

2.2 Szczegdétowe wymagania dla materiatéw i urzgdzen

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty muszg by¢ zgodne z normami PN i BN oraz muszg posiadac

dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zaswiadczenia o jakosci, atesty higieniczne do kontaktu z wodg

pitna, deklaracje zgodnosci i certyfikaty.

Wykonawca jest zobowigzany:

- dostarczy¢ materiaty i urzgdzenia zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST,

- powiadomi¢ Inspektora nadzoru o proponowanych zrédtach pozyskania materiatéw i urzgdzen przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

Wszystkie urzgdzenia przeznaczone do wody pitnej powinny mie¢ atest higieniczny Panstwowego Zaktadu

Higieny oraz wymagane swiadectwa i aprobaty techniczne.

2.2.1 Materiaty zastosowane w instalacji wody zimnej

Rury i elementy potgczeniowe

Przewody wykonane bedg z rur:

Wszystkie rurociggi technologiczne wewnatrz kontenera wykonane bedg z rury z polietylenu sieciowanego lub

wielowarstwowe lub z rur z poliprotylenu przeznaczone sg do pracy w instalacjach zimnej przy maksymalnych

temperaturach roboczych do +95°C i cisnieniu 10 bar.

- faczonych poprzez potaczenia typu tuleja zaciskowa. , zgrzewane

- stalowe ocynkowane tgczone poprzez potgczenia gwintowane

Rury nalezy uktada¢ w sposéb umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen cieplnych.

Armatura

Zawory odcinajgce - grzybkowe PN10 - z koncowkami gwintowanymi do potgczenia z uzyciem dwuztaczki.

2.2.2 Materiaty dotyczace infrastruktury techniczne;j

Filtr mechaniczny z ptukaniem wstecznym, obstugiwany recznie. Gtowica mosiezna,

klosz z przezroczystego tworzywa sztucznego, element filtracyjny z tworzywa,

pokretto czysci element filtracyjny podczas pitukania, spust wody poptuczne;.

Dla wszystkich typow: skutecznosé filtracji 90 pm, cisnienie nominalne 16 bar,

temperatura wody/otoczenia max. 30/40 °C.

Filtr odzelaziajagco — odmanganiajacy

Przeznaczony do usuwania zelaza, manganu oraz siarkowodoru z wody. Regenerowany

okresowo roztworem nadmanganianu potasu. Zbiornik filtracyjny z tworzywa sztucznego wzmocnionego

widknem szklanym, z rurg centralng i dyszg rozdzielczg, zawér sterujacy z mosigdzu lub z tworzywa sztucznego.

Zbiornik roztworowy na nadmanganian potasu, czes¢ przytaczeniowa, waz wody poptuczne;.

trzy filtry pracujgce réwnolegle o przeptywie nominalnym g=0,7 m%h kazdy, zdolno$¢ oksydacyjna uktadu ok. 80

gFe

Zmigkczacz dwukolumnowy

Zmiekczacz dwukolumnowy sterowany objetosciowo, elektronicznie, pracujacy w systemie wahadtowym —

zapewnia nieprzerwang dostawe wody zmiekczone;j.

Zmiekczacz wody dostarczany w komplecie z:

* jednym wielodrogowym zaworem sterujgcym bez regulatora twardosci resztkowej,

* przeptywomierzem wmontowanym w przewdd wody zmiekczonej (mechaniczny pomiar ilosci wody jest

nieczuty na zaktécenia spowodowane okresowymi brakami napiecia),
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» dwoma wymiennikami jonitowymi z atestowang zywicg jonowymienna,

» kompletnym zbiornikiem solanki,

» wezem do kanalizaciji,

« testerem twardosci ogolnej AQA TEST.

» cisnienie robocze 2,5-7 bar

» temperatura wody/otoczenia 30/40°C

Przeptyw nominalny Qnom = 2,0 m%h , przeptyw maksymalny Quax = 3,0 m%h

Armatura mieszajaca wspotpracujaca z zmiekczaczem

Armatura mieszajgca jako catkowicie automatyczny zawor do stosowania przy zmiekczaczach wody pitnej i
uzytkowej; dn=32 mm, obudowa zaworu z czerwonego mosigdzu surowca szczegolnie odpornego na dziatanie
czynnikow korozyjnych.

Lampa UV

Urzadzenie do dezynfekcji wody promieniami UV. Komora promiennika ze stali szlachetnej, rura ostonowa z wysokiej
jakosci kwarcu, niskocisnieniowy promiennik UV o przewidywanej trwatosci 9000 — 16000 godzin roboczych, szafka
sterownicza.

temperatura wody 5 — 45 °C;

zasilanie elektryczne 220 — 230 V/50 Hz.

Lampal wyposazona w prosty uktad zasilajgcy oraz system alarmowy z cyfrowym wyswietlaczem wskazujgcym
pozostaty czas pracy promiennika, tgczny czas pracy urzadzenia i liczbe wigczen.

Chlorator C53 z osprzetem

Woda przefiltrowana oraz wszystkie urzagdzenia mogg zosta¢ poddana dezynfekcji za pomocg roztworu
podchlorynu sodu, dozowanego z automatycznej stacji dozujgcej. Przewidziano dwa miejsca wirysku
dezynfektanta

- gtéwny za stacjg filtracji wody - chlorator wspétpracujgcy z wodomierzem kontaktowym dawkuje podchloryn
sodu do wody uzdatnionej, nastepnie magazynowanej w zbiorniku wody.

- dodatkowy przed ztozem filtracyjnym w celu okresowej dezynfekciji ztoza filtracyjnego.

Pompy hydroforowe

Wydajnos¢ pompy hydroforowej

Qsek = 3,3 /s

Wymagane cisnienie pracy

wymagane cisnienie pracy hydroforu p= 44 m st.w.
zbiornik cisnieniowy V=8 |

Zbiorniki wody uzdatnionej
cztery typowe zbiorniki o poj. 3,0 m?® kazdy wykonane z PEHD z atestem higienicznym do wody pitne;j.

W zbiornikach zamontowane bedg sondy poziomu wody do sterowania pracg pomp z ujecia wody i zestawu
hydroforowego.

Aparatu kontrolno pomiarowa :
Monitoring SUW powinien rejestrowac :
Poziomy wody w zbiornikach
Praca i postéj urzadzen
Awarie urzgdzen
Panel operatorski pozwalajgcy na prezentacje wyszczegolnionych parametrow pracy SUW

Inwestor zapewnia wykonanie przytgcza elektrycznego zgodnie ze wskazaniem wykonawcy.

2.3 Sktadowanie

Rury mozna przechowywac w przestrzeni otwartej. Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od
kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2m, w
taki sposéb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Rozstaw podpdr nie wiekszy niz
2m. Rury o r6znych srednicach winny by¢ sktadowane oddzielnie. Rury PE i PCV posiadajg na obu koncach
zaslepki, ktore powinny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét instalacyjnych

Do robét instalacyjnych mozna stosowaé nastepujacy sprzet: wciggarke reczng 3-5t, wciggarke mechaniczng z
napedem elektrycznym do 1,6t, zuraw samochodowy, spawarka, zgrzewarka. Sprzet montazowy musi by¢ w
petni sprawny i dostosowany do technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogoéw wynikajacych z
racjonalnego wykorzystania go na budowie.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogdlnej Specyfikacii technicznej pkt 4.

4.2 Transport materiatow
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Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno
stosowac zawiesin z lin stalowych lub tancuchéw.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 5. Wykonawca powinien
przedstawi¢ zarzgdzajgcemu realizacjg umowy, do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana przelew i przepust.

5.2 Zasady wykonywania robét

5.2.1. Instalacja wody zimnej

Przewody prowadzone bedg pod stropem i na scianach .

Wszystkie przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewoddw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwosé odpowietrzania przewodow
poprzez punkty czerpalne.

Konstrukcja i rozmieszczenie podp6r powinny umozliwiac tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu. Przewody
nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikow, tak by przewod byt
odizolowany od przegrdéd budowlanych i by byto ograniczone przenoszenie sie drgan i hataséw w przewodach i
przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowac przektadki
elastyczne.

Wszystkie przewody wody zimnej izolowaé otulinami rurowymi ze spienionego PE.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu lub izolacji termicznej od Sciany, stropu lub podtogi powinna

Wynosic:

- do Dn25 3cm
- Dn 32- 50 5cm
- Dn 65- 80 7cm

Roboty izolacyjne rozpoczynaé po zakonczeniu montazu przewoddw i urzadzen, po przeprowadzeniu prob
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania, oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania instalacji rurowe;.

Instalacje intensywnie ptukac biezgcg woda. Proby cisnieniowe p = 9 bar.

Armature montowa¢ z zachowaniem mozliwosci swobodnego do niej dostepu i mozliwosci odciecia i regulacji
przez obstuge po oddaniu kuchni do uzytkowania.

Tuleje ostonowe rur nalezy stosowac przy przechodzeniu przez $ciany

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

- CcOo najmniej 0 2cm przy przejsciu przez przegrode pionowg

- conajmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop

Tuleje poziome maja sie konczyc¢ réwno z wykonczong $ciang. Przestrzen miedzy rurg a tulejg nalezy wypetnic
materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych. W tulei ochronnej nie powinno
znajdowac sie zadne potgczenie rur.

Nalezy zwrdéci¢ uwage na zapewnienie wodoszczelnosci kazdego przejscia przez podtoge.

Wszystkie rurociggi oznaczyé co do medium i kierunku przeptywu.

5.5. Armatura wodna

Przed zainstalowaniem armatury nalezy usungc z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura po
sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna byc¢ zainstalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i
konserwaciji.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Ogélnej Specyfikaciji Technicznej pkt 6.

6.2 Kontrola wykonania prac

Kontrola, zwigzana z wykonaniem konstrukgc;ji i instalacji SUW, powinna by¢ przeprowadzana w czasie
wszystkich faz robo6t. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
rob6t uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne badania.
Badanie materiatow

Badanie materiatéw uzytych do budowy konstrukgciji i instalacji urzadzen wodnych ptyty zelbetowej nastepuje
przez poroéwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej w tym: na podstawie
dokumentow okreslajgcych jakosé wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie
badania specjalistyczne.

Badanie podtoza i podbudowy

Podtoza i podbudowy powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne odchyiki dla
podbudowy i rurociggéw wynosza:

a) réznice wymiaréw podbudowy w planie 5 cm,
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b) réznice rzednych wierzchu podbudowy 2 cm.

Badanie przewodow

Badanie przewodow obejmuje czynnosci wstepne, sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do
10 cm) i srednicy (z doktadnoscig do 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i profilu, badanie
potaczenia rur i ksztattek. Sprawdzenie wykonania potaczenia rur i ksztattek nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne podczas prob szczelnosci dla przewodow kanalizacyjnych i pomiar cisnienia dla
przewodow cisnieniowych ttocznych i ssgcych wg PN-92/B-10735 [13].

7 OBMIAR ROBOT

7.10g6Ine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt 7.

7.2Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg

-1 m - rurociggu,

- 1 szt. - w odniesieniu do urzadzen i armatury,

-1 m2 - wykonanie podsypki,

- 1 szt. - elementy wyposazenia budowli.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w Ogdlnej Specyfikaciji Technicznej pkt 8.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

Odbior robdt zanikajgcych obejmuje sprawdzenie: przydatnosci podtoza do budowy urzgdzen wodnych (rodzaj
poditoza, stopien agresywnosci, wilgotnosc), warstwy ochronnej obsypki oraz zasypu przewodoéw do powierzchni
terenu, jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentaciji projektowej oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi, utozenia przewoddw i prefabrykatéw na podsypce lub
fundamencie, dtugosci i Srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow,
szczelnosci przewoddw, montazu armatury i wyposazenia budowli, materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego
zageszczenia.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania obejmuje:

- oznakowanie robét,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- przygotowanie podtoza ,

- utozenie przewodéw,

- montaz armatury i elementéw wyposazenia,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-92/B-10735 Kanalizacja. przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

3. PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

4. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania przewoddw wodociggowych.
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